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Пятичленные гетероциклы 
с одним гетероатомом

 (X = O),  (X = NH)   (X = S)

   (  )    
  ,       

:

1



6 1. Пятичленные гетероциклы с одним гетероатомом

1.1. Методы синтеза пятичленных гетероциклов 
с одним гетероатомом

  :
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1.1.1. Общие методы синтеза 
с образованием связи С–Х

 1,4-   
 NH3, RNH2, H3O+, P2S5 (  – )

    1,4-     
    N-   N-  

  .

      ,   -
    [1]:

      (    )  -
  ,       [2]:

  1,4-       
  ( =O):

1.1. Методы синтеза пятичленных гетероциклов с одним гетероатомом



8 1. Пятичленные гетероциклы с одним гетероатомом

      -
 :

      1,4-  
.   ,      

,  [3]:

,   1,4-  (    , -
 )    2,5-  :

       –  [4].

       -
    [5].
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         1,4- -
 ,       . , -

    ,     
SH– —    [4].

,         ,   
     ,   -

.

 P2S3,   , -
          

  :

      (  )

 1936 .        . . . -
       -

,        (      
C– )       .  -

      .

        -
       2,5- -

,         :

1.1. Методы синтеза пятичленных гетероциклов с одним гетероатомом



10 1. Пятичленные гетероциклы с одним гетероатомом

1.1.2. Специфические методы синтеза 
с образованием связи C–Х

      
          

, ,    : 1)   -
 ; 2) ; 3) ; 4)  

   .      -
   [6].

    [4+1]-   
  

[4 + 1]-     (  )  
   ( ) [7]:
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       -
 ,    -

       2  3 ,  -
       .

      1 -
,        -

   -3,4- ( ) ,  
     PhSO3H.   -

     DDQ (2,3- -5,6- ).

        -
, 3-      .     

 ( .  «      
 »),       
 .

1.1. Методы синтеза пятичленных гетероциклов с одним гетероатомом



12 1. Пятичленные гетероциклы с одним гетероатомом

   ,   

     , -
  ,     , 

      ,        
.        

  [8].

   4-     -3- -1,2-

    5- -   4-    
 ,    -

         -
 [9].

DBU — 1,8- [5.4.0] -7,   

         
,     :
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,  ,   ,    

      ( )  -
 ( ) . ,    

   —  - - ,   -
       — -

       - - .  -
      4-   

  5- - - ,   5     
 .

      -3- -1,2-   3-  
   [10].

        
      -

,      .

     
 1,3-  

    1,3-    -
 ,  in situ   ,  -

        
     [11]:

1.1. Методы синтеза пятичленных гетероциклов с одним гетероатомом



14 1. Пятичленные гетероциклы с одним гетероатомом

   

      ,    
 . ,   2-  

1,3-      -
    5- - -    -

   [12]: 

       -
 4- ,   in situ     2,5- -

  [10].
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