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Введение

Программой AutoCAD пользуется около 4 млн. человек. Для инжене-
ров, архитекторов, чертежников, дизайнеров интерьера и многих дру-
гих специалистов эта программа – быстрый, точный и универсальный
инструмент для рисования.

Это, 12-е, издание книги «Практика AutoCAD» позволяет упрос-
тить работу с программой благодаря тому, что все команды программы
подробно рассмотрены шаг за шагом. Книга состоит из двух томов.
Первый том называется «Основы», в нем рассматриваются команды
двумерного рисования и изучение программы AutoCAD лучше начинать
с него. Второй том книги называется «Углубленный курс» и в нем рас-
сматриваются более сложные команды двухмерного рисования, созда-
ние схем по техническим условиям заказчика, трехмерный дизайн.

Как пользоваться книгой
Книга «Практика AutoCAD: Углубленный курс» разбита на части, в
которых рассматриваются:

� расширенные команды двухмерного рисования;

� связь с другими программами;

� трехмерный дизайн;

� визуализация и формирование изображения;

� настройка и программирование.

После описания основных параметров команды, следует одно или
несколько упражнений, позволяющих понять принцип работы коман-
ды. Далее следует более подробное описание команды и ее особенностей.

В конце каждой главы рассматриваются трудности, которые могут
возникнуть, и методы их преодоления с помощью уже изученных
команд. Вопросы в конце главы позволяют лучше освоить приведен-
ный в главе материал. Они дают возможнсть сократить время изучение
программы: мало кто может запомнить сразу все команды.

Соглашения
В этой книге приняты следующие обозначения.

КЛАВИШИ

В этой книге упоминается нажатие таких клавиш, как Enter, CTRL, Alt,
и функциональных клавиш (F1, F2 и т. д.). Обратите внимание на то,
что у разных клавиатур различается место расположения этих клавиш.

Клавиши Ctrl и Alt

Некоторые команды можно выполнить, нажав одну клавишу в то
время, как удерживается другая. Клавиши Ctrl и Alt используются
только вместе с другой клавишей или кнопкой мыши.

Чтобы с помощью клавиатуры открыть меню программы, нажмите
подчеркнутую в имени меню букву, удерживая Alt.



Переключаемый экран и помощь в режиме реального времени

Вы можете переключаться между текстовым и графическим окном с
помощью клавиши “Flip Screen”. В программе AutoCAD в качестве ее
назначена клавиша F2.

Чтобы получить немедленную помощь от программы, нажмите
клавишу F1. Для получения помощи по вводимой команде, вы можете
нажать эту клавишу даже не до конца введя команду.

ТЕРМИНОЛОГИЯ КОМАНД

Во время ввода последовательности команд, в командной сроке появ-
ляются подсказки.

Command: mline (Press ENTER.)
Current settings: Justification = Top, Scale = 1.00, Style =
STANDARD
Specify start point or [Justification/Scale/STyle]: (Pick a
point, or enter coordinates.)
Specify next point or [Undo]: (Pick point 1.)
Specify next point or [Close/Undo]: (Press ENTER.)

Команда: млиния (Нажмите Enter)
Текущие параметры: Расположение = Верх, Масштаб =
1.00, Стиль = Нормальный
Начальная точка или [Выравнивание/Масштаб/Стиль]:
Выберите точку или введите координаты
Следующая точка или [Отменить]): Выберите точку 1
Следующая точка или [Закрыть/Отменить]: Нажмите Enter

Жирным шрифтом выделено то, что вводит пользователь.
Pick a point (Выберите точку) – означает, что вы должны выбрать

точку на рисунке и этим указать программе место размещения объек-
та. Чтобы указать точку вы можете либо щелкнуть на ней, либо ввести
ее x, y, z координаты.

Pick point 1 (Выберите точку 1). На рисунках книги точки часто
пронумерованы. Эта подсказка указывает на то, что вы должны вы-
брать точку, соответствующую пронумерованной точке рисунка.

Press ENTER (Нажмите Enter) – вы должны нажать клавишу En-
ter, а не ввести слово Enter.

[Close/Undo] ([Закрыть/Отменить]) – это опции команды. В словах,
заключенных в квадратные скобки всегда хотя бы одна буква является
заглавной. И если ввести одну из заглавных букв – вы выберете соот-
ветствующую опцию. Например, введя C вы выберете опцию Close (За-
крыть), а введя U – Undo (Отменить). Предлагаемые опции разделены
между собой косой чертой. Если предлагаемые опции начинаются с
одинаковых букв, то заглавными выделены две буквы, которые и нуж-
но ввести.

В <треугольных скобках> показаны установленные по умолчанию
численные или текстовые значения. При нажатии клавиши Enter ис-
пользуются значения в треугольных скобках.

Если есть несколько способов выполнить команду или задать ее оп-
ции, в книге эти способы описаны. Это выглядит так:

� В меню Draw (Рисование) выберите пункт Spline (Сплайн).

� В панели инструментов Draw (Рисование) нажмите кнопку
Spline (Сплайн).

� В командной строке введите команду SPLINE (СПЛАЙН).

� Введите с клавиатуры псевдоним spl (спл).
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ПРИМЕЧАНИЕ
В этой книге советы и предупреждения приведены после пометки
Примечание.

Online Companion
Для связи с AutoCAD через Internet был создан ресурс Online Compani-
on™, поддерживающий связь со многими сайтами. На одних из этих
сайтов вы можете найти информацию по обучению, другие – это про-
мышленные сайты, на третьих вы можете получить помощь от коллег
в реальном времени, на четвертых доступны полноценные архивы, со-
зданные для пользователей AutoCAD.

К тому же, читатели этой книги могут найти здесь интересную спе-
циализированную информацию. Вам доступны обновления, информа-
ция об авторе книги, вы можете оставить свои комментарии. Попасть в
Online Companion можно по адресу www.autodeskpress.com/resour-
ces/olcs/index.asp. На входной странице этого сайта щелкните на
ссылке All AutoCAD Titles.

e.Resource
e.Resource™ – это обучающий ресурс, воссоздающий виртуальную
классную комнату. Компакт-диск содержит множество инструментов
и инструкций, что делает обучение более интересным и увлекатель-
ным. Элементы e.Resource непосредственно связаны с текстом, и это
обеспечивает цельность процесса изучения AutoCAD. С e.Resource вы
проведете время обучаясь, а не готовясь учиться.

e.Resource включает следующие элементы:
� План уроков, дополняющих курс, создается на основе глав.

� Советы к главам содержат нужные и полезные подсказки,
обеспечивающие эффективное изучение глав книги.

� Ответы на контрольные вопросы предоставляют решения,
дающие возможность пройти тесты в конце главы и получить
по ним оценку.

� Презентации PowerPoint™ включает основные концепции и
материал лекции в виде слайдов. В графическом виде пред-
ставлены ключевые пункты и понятия – так они лучше запо-
минаются.

� Компьютеризированный банк экзаменационных тестов со-
держит более 800 вопросов различных уровней сложности.
Для того, чтобы помочь студентам лучше усвоить материал,
есть вопросы, требующие ответов да/нет, а есть и вопросы,
для ответа на которые нужно выбрать один из нескольких
пунктов.

� Файлы формата AVI, список которых упорядочен по темам,
позволяет вам просмотреть видеоролики, иллюстрирующие
и объясняющие ключевые понятия.

� Файлы формата DWG дублируют многие из рисунков книги.
Рисунки из этих файлов могут быть использованы для созда-
ния презентаций в программе PowerPoint.
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ЧАСТЬ I

Углубленное рисование



Глава 1

Рисование сложных объектов

При создании чертежей в AutoCAD наиболее часто используются про-
стые объекты, такие как отрезки, круги, дуги и полилинии. Но в Auto-
CAD встроены и более удобные для специальных случаев объекты.
Например, мультилинии очень удобны при оформлении плана этажа,
сплайны – при построении чертежа корпуса судна.

В этой главе мы рассмотрим, как рисовать и редактировать мульти-
линии и сплайны с помощью команд:

� MLINE (МЛИНИЯ) – рисует до шестнадцати параллельных
отрезков;

� MLSTYLE (МЛСТИЛЬ) – создает и устанавливает стили
мультилиний;

� MLEDIT (МЛРЕД) – изменяет точки пересечения и сегменты
мультилиний;

� SPLINE (СПЛАЙН) – создает сплайны, построенные с помо-
щью алгоритма NURBS;

� SPLINEDIT (РЕДСПЛАЙН) – изменяет сплайны.

Доступ к командам
Команды рисования сложных объектов доступны на панелях инстру-
ментов Draw (Рисование) и Modify II (Редактирование-2):

Рис. 1.1. Кнопка Spline (Сплайн) панели инструментов Draw (Рисование)

Рис. 1.2. Кнопка Edit Spline (Редактировать сплайн) панели инструментов
Modify II (Редактирование-2)

Кроме того, эти команды есть в меню Draw (Рисование), Format (Фор-
мат) и Modify (Преобразовать):

Кнопка Spline (Сплайн)

Кнопка Edit Spline (Редактировать сплайн)



Рис. 1.3. Меню Draw (Рисование), меню Format (Формат) и меню Modify
(Преобразовать)

Команда MLINE (МЛИНИЯ)
С помощью команды MLINE (МЛИНИЯ), вы можете нарисовать до 16
параллельных линий одновременно.

Эта команда полезна при рисовании стен, многополосных линий и
прочих элементов, включающих повторяющиеся линии. Мультилинии
могут быть цветными и могут иметь различные наконечники.

Ход выполнения команды MLINE (МЛИНИЯ) такой же, как и
команды LINE (ОТРЕЗОК) – сначала запрашивается начальная
точка, а затем – остальные. Если вы отдельно не назначите стиль
линии, AutoCAD будет рисовать мультилинию как пару линий, с
расстоянием в 1 пункт между ними.

Практикум: рисование мультилиний
1. Чтобы нарисовать мультилинию, выполните команду MLINE

(МЛИНИЯ). Для этого:

� выберите пункт Multiline (Мультилиния) в меню Draw
(Рисование) или

� введите команду mline (МЛИНИЯ) в командной стро-
ке, или

� введите с клавиатуры псевдоимя ml (мл).
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План этажа, нари-
сованный коман-
дой MLINE
(МЛИНИЯ).

Тот же план эта-
жа после редак-
тирования
командой MLEDIT
(МЛРЕД)



Command: mline (Нажмите Enter)
Команда: млиния (Нажмите Enter)

2. В командной строке будут отображены текущие параметры и
появится запрос задания начальной точки.

Current settings: Justification = Top, Scale = 1.00, Style =
STANDARD
Specify start point or [Justification/Scale/Style]: (Выберите
точку или введите координаты)
Текущие настройки: Расположение = Верх, Масштаб =
1.00, Стиль = Нормальный
Начальная точка или [Расположение/Масштаб/Стиль]:
(Выберите точку или введите координаты)

3. Выберите следующие точки:

Specify next point: (Выберите следующую точку)
Specify next point or [Undo]: (Выберите следующую
точку)
Specify next point or [Close/Undo]: (Выберите
следующую точку)
Следующая точка: (Выберите следующую точку)
Следующая точка или [Отменить]: (Выберите
следующую точку)
Следующая точка или [Замкнуть/Отменить]: (Выберите
следующую точку)

4. Чтобы завершить выполнение команды, нажмите Enter:

Specify next point or [Close/Undo]: (Нажмите Enter)
Следующая точка или [Замкнуть/Отменить]: (Нажмите
Enter)

ПРИМЕЧАНИЕ
В программе AutoCAD есть много команд для рисования параллельных
линий. И хотя команда DLINE рисует только две параллельные линии,
она более удобна тем, что она автоматически очищает пересечения.

Рисование мультилиний: дополнительные
возможности
В команду MLINE (МЛИНИЯ) встроены опции, управляющие видом и
размером нарисованных мультилиний. К тому же, заданные в этих опци-
ях значения хранятся в системных переменных.

� Опция Justification (Расположение) устанавливает, где бу-
дут нарисованы мультилинии относительно курсора.

� Опция Scale (Масштаб) изменяет ширину мультилиний.

� Опция STyle (Стиль) задает стиль мультилинии.

� Системная переменная CMLJUST хранит текущее значение
расположения.

� Системная переменная CMLSCALE хранит текущее значение
масштаба.

Рассмотрим их подробнее.
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ОПЦИЯ JUSTIFICATION (РАСПОЛОЖЕНИЕ)

Опция Justification (Расположение) устанавливает, где будут нарисо-
ваны мультилинии относительно выбранных курсором точек. По умол-
чанию установлено, что выбранные точки будут являться верхом
мультилинии.

Enter justification type [Top/Zero/Bottom] <top>:
(Введите опцию)
Введите тип расположения [Верх/Центр/Низ] <верх>:
(Введите опцию)

Параметр Top (Верх) – это наибольшее положительное значение от-
ступа.

Параметр Zero (Центр) – это нулевое значение отступа, центр муль-
тилинии.

Параметр Bottom (Низ) – это наименьшее отрицательное значение
отступа.

Рис. 1.4. Расположение мультилинии: верх, центр и низ

Подробнее отступы рассмотрены ниже, в пункте о команде MLSTYLE
(МЛСТИЛЬ).

ОПЦИЯ SCALE (МАСШТАБ)

Опция Scale (Масштаб) определяет общую ширину мультилинии.

Enter mline scale <1.0>: (Введите коэффициент
масштаба)
Введите масштаб млинии <1.0>: (Введите
коэффициент масштаба)

Если ввести значение коэффициента 2 – ширина мультилинии в два
раза увеличится, если ввести значение коэффициента 0.5 – ширина
мультилинии вдвое уменьшится. Если ввести отрицательное значение
коэффициента масштаба, например -1, мультилиния будет зеркально
отображена относительно центральной (нулевой) точки. Это влияет и на
расположение: если выбрано верхнее расположение, мультилиния будет
нарисована ниже выбранных точек.

Если ввести значение коэффициента масштаба 0, то мультилиния
будет преобразована в обычную линию.

Коэффициент масштаба не влияет на длину мультилинии. Масшта-
бирование также не влияет на тип линий.
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Выбраны точки с
расположением Верх (Top)

Выбраны точки с
расположением Центр (Zero)

Выбраны точки с
расположением Низ (Bottom)

Выбраны точки с
расположением Верх (Top)

Выбраны точки с
расположением Центр (Zero)

Выбраны точки с
расположением Низ (Bottom)



Рис. 1.5. Изменение масштаба влияет только на ширину мультилинии

ОПЦИЯ STYLE (СТИЛЬ)

Опция STyle (Стиль) изменяет стиль мультилинии. Подробнее эта оп-
ция описана при рассмотрении команды MLSTYLE (МЛСТИЛЬ).

СИСТЕМНАЯ ПЕРЕМЕННАЯ CMIJUST

В системной переменной CMIJust (current multiline justification – те-
кущее расположение мультилинии) хранятся текущие параметры рас-
положения мультилинии. Эта переменная удобна тем, что вы можете
изменить расположение, не выполняя команды MLINE (МЛИНИЯ).

СИСТЕМНАЯ ПЕРЕМЕННАЯ CMLSCALE

В системной переменной CMlScale (current multiline scale – текущий
масштаб мультилинии) хранится текущее значение масштаба муль-
тилинии. По умолчанию значение масштаба установлено 1 – для ри-
сунков в британской шкале измерения, и 20 – для рисунков в
метрической шкале.

ПРИМЕЧАНИЕ
Нельзя найти площадь нарисованной мультилиниями области с помо-
щью опции Object (Объект) команды AREA (ПЛОЩАДЬ). Вместо это-
го, вы должны выделить угловые точки области. Для большей точности
используйте объектную привязку INTersection (ПЕРесечение).

Нельзя применить к мультилиниям команды TRIM (ОБРЕЗАТЬ),
EXTEND (УДЛИНИТЬ), BREAK (РАЗОРВАТЬ), LENGTHEN
(УВЕЛИЧИТЬ). Вместо этих команд для мультилиний есть команда
MLEDIT (МЛРЕД). Чтобы разорвать мультилинию задайте опцию Cut
All (Обрезать все) команды MLEDIT (МЛРЕД).

Нельзя применить к мультилиниям команды FILLET (СОПРЯЖЕНИЕ),
CHAMFER (ФАСКА), OFFSET (ПОДОБИЕ) или MATCHPROP
(КОПИРОВАТЬСВ). Для создания сопряжения радиусом 0, задайте
опцию Corner Joint (Угловой стык) команды MLEDIT (МЛРЕД). Од-
нако, для мультилиний можно использовать команды COPY
(КОПИРОВАТЬ), MOVE (ПЕРЕНЕСТИ), ERASE (СТЕРЕТЬ), EXPLODE
(ВЗОРВАТЬ), ROTATE (ПОВЕРНУТЬ), SCALE (МАСШТАБ), MIRROR
(ЗЕРКАЛО) и STRETCH (РАСТЯНУТЬ).
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Scale (Масштаб) = 1
(Нормальная мультилиния)

Scale (Масштаб) = 0,5
(Толщина мультилинии вдвое уже)

Scale (Масштаб) = 0
(Обычная линия)

Scale (Масштаб) = -1
(Мультилиния перевернута)

Таблица 1.1

CMIJust Значение

0 Верх (по
умолчанию)

1 Центр

2 Низ
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