
ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ ÐÅÄÀÊÒÎÐÀ

Ìåòàôèçèêà ôèçèêè. Âåê ÕÕ-é

Îáðàùåíèå ê âçãëÿäàì è íàó÷íîìó íàñëåäèþ Ýðíñòà Ìàõà
(1838–1916), âåëèêîãî åñòåñòâîèñïûòàòåëÿ, ôèçèêà è ôèëîñîôà ðóáåæà
XIX è XX âåêîâ, ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî è çíàìåíàòåëüíî íà ãðàíè XX è XXI
âåêîâ, ïîñêîëüêó è â ýïîõó Ìàõà, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ âõîæäåíèå â íîâîå
ñòîëåòèå ñîïðîâîæäàëîñü ïåðåñìîòðîì êëþ÷åâûõ ïîíÿòèé è ïðèíöèïîâ
ôóíäàìåíòàëüíîé òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè. Â ñâîèõ òðóäàõ Ýðíñò Ìàõ êðèòè-
÷åñêè ïðîàíàëèçèðîâàë îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ êëàññè÷åñêîé ôèçèêè Ãàëè-
ëåÿ—Íüþòîíà, ëåæàùèå â îñíîâå ãîñïîäñòâîâàâøèõ òîãäà ìåòàôèçè÷åñêèõ
ïðåäñòàâëåíèé. Ïðîäåëàííûé èì àíàëèç íå ïîòåðÿë ñâîåé àêòóàëüíîñòè è â
íàøè äíè, êîãäà ïðîèñõîäèò ïåðåñìîòð ïàðàäèãì, ñîñòàâëÿâøèõ ôóíäà-
ìåíò ôèçè÷åñêîé êàðòèíû ìèðà ÕÕ âåêà. Çàìåòèì, ÷òî ìíîãèå ïîíÿòèÿ
êëàññè÷åñêîé ôèçèêè XIX âåêà îñòàþòñÿ äî ñèõ ïîð íåçûáëåìûìè, à íåêî-
òîðûå âûñêàçàííûå Ý. Ìàõîì èäåè åùå íå íàøëè ñâîåãî âîïëîùåíèÿ â íà-
óêå.

Íàïîìíèì, â êëàññè÷åñêîé ôèçèêå XIX âåêà, îñíîâàííîé íà òðóäàõ
Ãàëèëåÿ è Íüþòîíà, êëþ÷åâûìè êàòåãîðèÿìè áûëè àáñîëþòíîå êëàññè÷å-
ñêîå ïðîñòðàíñòâî (è âðåìÿ), ïîãðóæåííàÿ â ïðîñòðàíñòâî ìàòåðèÿ è
ñèëû, îïèñûâàåìûå â òåðìèíàõ ïîëåé ïåðåíîñ÷èêîâ âçàèìîäåéñòâèé. Íà-
çâàííûå êàòåãîðèè èìåþò ìåòàôèçè÷åñêèé õàðàêòåð, ïîñêîëüêó îòðàæà-
þò ðåäóêöèîíèñòñêèé ïîäõîä ê ôèçè÷åñêîìó ìèðîçäàíèþ, êîãäà ýòèì
êàòåãîðèÿì ïðèäàåòñÿ ïåðâè÷íûé, îíòîëîãè÷åñêèé ñìûñë, à ôèçè÷åñêàÿ
ðåàëüíîñòü ìûñëèòñÿ êàê ñîñòàâëåííàÿ èç ýòèõ ñóùíîñòåé. Òàêóþ ìåòà-
ôèçè÷åñêóþ ïàðàäèãìó ñëåäóåò íàçâàòü òðèàëèñòè÷åñêîé — ïî ÷èñëó
êëþ÷åâûõ êàòåãîðèé. Àëüòåðíàòèâîé ðåäóêöèîíèñòñêîìó ïîäõîäó ÿâëÿ-
åòñÿ õîëèñòñêèé ïîäõîä, â êîòîðîì, íàïðîòèâ, åäèíîå öåëîå (ìèð) èìååò
ïåðâè÷íûé (îíòîëîãè÷åñêèé) ñòàòóñ, à âûäåëÿåìûå èç íåãî ÷àñòè èìåþò
âñïîìîãàòåëüíûé, âòîðè÷íûé õàðàêòåð. Õîëèñòñêèé ïîäõîä ñîñòàâëÿåò
ñóòü ìîíèñòè÷åñêîé ìåòàôèçè÷åñêîé ïàðàäèãìû.

Ïåðâàÿ òðåòü ÕÕ âåêà áûëà îòìå÷åíà â íàóêå ïåðåñìîòðîì ñòàòóñà
íàçâàííûõ êàòåãîðèé, îòðèöàíèåì èõ àáñîëþòíîãî íåèçìåííîãî õàðàêòå-
ðà è íåçàâèñèìîñòè äðóã îò äðóãà. Â èòîãå íà ñìåíó íüþòîíîâîé êëàññè÷å-
ñêîé ìåõàíèêå ïðèøëè îáùàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè è êâàíòîâàÿ
òåîðèÿ, ïîëîæåííûå â îñíîâó ôèçè÷åñêîé êàðòèíû ìèðà ÕÕ âåêà. Ñóòü
ýéíøòåéíîâñêîé îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ñîñòîèò â îòêàçå îò êàòå-
ãîðèè ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíîé ñóùíîñòè è â îïèñàíèè
ãðàâèòàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïîñðåäñòâîì ïåðåõîäà ê íîâîé îáîá-
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ùåííîé êàòåãîðèè èñêðèâëåííîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè. Â îáùåé òåî-
ðèè îòíîñèòåëüíîñòè íåò ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè è ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ
êàê îòäåëüíûõ ñóùíîñòåé, à åñòü èñêðèâëåííîå (ðèìàíîâî) ïðîñòðàí-
ñòâî-âðåìÿ. Ýòîò ïåðåõîä èìååò ìåòàôèçè÷åñêèé õàðàêòåð — äâå ìåòàôèçè-
÷åñêèå êàòåãîðèè çàìåíåíû íà îäíó îáîáùåííóþ. Çàìåòèì, ÷òî òðåòüÿ —
íüþòîíîâñêàÿ êàòåãîðèÿ ìàòåðèè (÷àñòèö) — îñòàëàñü íåçàòðîíóòîé: îíà
âêëþ÷àåòñÿ â âèäå òåíçîðà ýíåðãèè-èìïóëüñà â ïðàâóþ ÷àñòü óðàâíåíèé
Ýéíøòåéíà. Òàêèì îáðàçîì, îáùàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè ïîëîæèëà íà-
÷àëî ïåðåõîäó îò òðèàëèñòè÷åñêîé ìåòàôèçè÷åñêîé ïàðàäèãìû ê äóàëè-
ñòè÷åñêîé — (ê ãåîìåòðè÷åñêîìó ìèðîïîíèìàíèþ). Ýòîò ïðîöåññ áûë
ïðîäîëæåí â ÕÕ âåêå ñîçäàíèåì ìíîãîìåðíûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé
ôèçè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé òèïà òåîðèè Êàëóöû — Êëåéíà, ãäå ãåîìåò-
ðèçóþòñÿ òàêæå ýëåêòðîìàãíèòíîå è äðóãèå ïîëÿ ïåðåíîñ÷èêîâ âçàèìî-
äåéñòâèé.

Äðóãàÿ äóàëèñòè÷åñêàÿ ïàðàäèãìà ïðîÿâèëàñü ïðè îòêðûòèè êâàíòî-
âîé ìåõàíèêè, ãäå âìåñòî êàòåãîðèè ïîëåé è ÷àñòèö áûëà ââåäåíà îáîá-
ùåííàÿ êàòåãîðèÿ ïîëÿ àìïëèòóäû âåðîÿòíîñòè ïðåáûâàíèÿ ìàòåðèè â
ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèÿõ, â ÷àñòíîñòè, â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ êëàññè÷åñêîãî
ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè. Ïîñëåäíåå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âòîðóþ êàòåãîðèþ
íîâîé äóàëèñòè÷åñêîé ïàðàäèãìû êâàíòîâîé òåîðèè (ôèçè÷åñêîãî ìèðî-

ïîíèìàíèÿ). Òàêèì îáðàçîì, ôàêòè÷åñêè áûëà èñïîëüçîâàíà äðóãàÿ êîì-
áèíàöèÿ ïåðåõîäà îò òðåõ êëàññè÷åñêèõ êàòåãîðèé ê äâóì íîâûì,
îáîáùåííûì.

Îòìåòèì, ÷òî â ôèçèêå ÕÕ âåêà áûëà ïðåäñòàâëåíà è òðåòüÿ âîçìîæ-
íîñòü, â êîòîðîé ïðåäëàãàëîñü âîîáùå èçáàâèòüñÿ îò êàòåãîðèè ïîëåé ïå-
ðåíîñ÷èêîâ âçàèìîäåéñòâèé è îïèðàòüñÿ íà ðàñøèðåííîå òîëêîâàíèå
ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè è êàòåãîðèè ÷àñòèö. Çäåñü èìååòñÿ â âèäó òåîðèÿ
ïðÿìîãî ìåæ÷àñòè÷íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ Ôîêêåðà — Ôåéíìàíà, êîòîðàÿ
ïî äóõó îêàçàëàñü íàèáîëåå áëèçêîé ê âçãëÿäàì, îòñòàèâàåìûì Ý. Ìàõîì.

Íî äëÿ ïåðåõîäà ê íîâûì êîíöåïöèÿì íåîáõîäèìî áûëî ïðîèçâåñòè
êðèòè÷åñêèé àíàëèç îáùåïðèíÿòîé â òîò ìîìåíò òðèàëèñòè÷åñêîé ïàðà-
äèãìû, ïîêàçàòü óñëîâíûé, ïðåõîäÿùèé õàðàêòåð èñïîëüçóåìûõ ïîíÿòèé
è êàòåãîðèé. Ðåøåíèþ ýòîé çàäà÷è áûëî ïîñâÿùåíî èññëåäîâàíèå «Ìåõà-
íèêà (Èñòîðèêî-êðèòè÷åñêèé î÷åðê åå ðàçâèòèÿ)». Â ýòîé êíèãå Ìàõ ïè-
ñàë: «Èìåííî ïðîñòåéøèå ñ âèäó ïðèíöèïû ìåõàíèêè î÷åíü ñëîæíû; îíè
îñíîâàíû íà íåçàâåðøåííûõ è äàæå íåäîñòóïíûõ ïîëíîìó çàâåðøåíèþ
äàííûõ îïûòà; ïðàêòè÷åñêè îíè, ïðàâäà, äîñòàòî÷íî ïðîâåðåíû äëÿ òîãî,
÷òîáû, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå äîñòàòî÷íóþ óñòîé÷èâîñòü îêðóæàþùåé íàñ
ñðåäû, ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîé äåäóêöèè, íî ñàìè îíè âîâñå íå
ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ìàòåìàòè÷åñêèå èñòèíû, à îíè äîëæíû ðàññìàò-
ðèâàòüñÿ, íàïðîòèâ òîãî, êàê ïðèíöèïû, íå òîëüêî ñïîñîáíûå ïîääàâàòüñÿ
íåïðåðûâíîìó êîíòðîëþ îïûòà, íî äàæå íóæäàòüñÿ â íåì» [1, c. 201].
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Êðèòè÷åñêè âûñêàçûâàÿñü îòíîñèòåëüíî îáùåïðèíÿòîé àáñîëþòèçà-
öèè èñïîëüçóåìûõ â íüþòîíîâîé ìåõàíèêå êàòåãîðèé, Ìàõ, â ÷àñòíîñòè,
çàìåòèë: «Îá àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå è àáñîëþòíîì âðåìåíè íèêòî íè-
÷åãî ñêàçàòü íå ìîæåò; ýòî ÷èñòî àáñòðàêòíûå âåùè, êîòîðûå íà îïûòå îá-
íàðóæåíû áûòü íå ìîãóò» [1, c. 184]. Âìåñòå ñ òåì îí ðàññìàòðèâàë
ââåäåíèå äàííîé êàòåãîðèè â ôèçèêó êàê âåëèêóþ çàñëóãó Íüþòîíà. Àê-
òóàëüíûìè è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ ñëîâà Ý. Ìàõà: «Ñðåäñòâàì
ìûøëåíèÿ ôèçèêè, ïîíÿòèÿì ìàññû, ñèëû, àòîìà, âñÿ çàäà÷à êîòîðûõ çà-
êëþ÷àåòñÿ òîëüêî â òîì, ÷òîáû ïîáóäèòü â íàøåì ïðåäñòàâëåíèè ýêîíîì-
íî óïîðÿäî÷åííûé îïûò, áîëüøèíñòâîì åñòåñòâîèñïûòàòåëåé
ïðèïèñûâàåòñÿ ðåàëüíîñòü, âûõîäÿùàÿ çà ïðåäåëû ìûøëåíèÿ. Áîëåå
òîãî, ïîëàãàþò, ÷òî ýòè ñèëû è ìàññû ïðåäñòàâëÿþò òî íàñòîÿùåå, ÷òî
ïîäëåæèò èññëåäîâàíèþ, è åñëè áû îíè ñòàëè èçâåñòíû, âñå îñòàëüíîå ïî-
ëó÷èëîñü áû ñàìî ñîáîþ èç ðàâíîâåñèÿ è äâèæåíèÿ ýòèõ ìàññ. (...) Ìû íå
äîëæíû ñ÷èòàòü îñíîâàìè äåéñòâèòåëüíîãî ìèðà òå èíòåëëåêòóàëüíûå
âñïîìîãàòåëüíûå ñðåäñòâà, êîòîðûìè ìû ïîëüçóåìñÿ äëÿ ïîñòàíîâêè

ìèðà íà ñöåíå íàøåãî ìûøëåíèÿ» [1, c. 432].
Íà âàæíîñòü ýòèõ ïðåäîñòåðåæåíèé Ý. Ìàõà îáðàùàë âíèìàíèå À.

Ýéíøòåéí â ñòàòüå, íàïèñàííîé ïî ñëó÷àþ åãî êîí÷èíû: «Ïîíÿòèÿ, êîòî-
ðûå îêàçûâàþòñÿ ïîëåçíûìè ïðè óïîðÿäî÷åíèè âåùåé, ëåãêî çàâîåâûâà-
þò ó íàñ òàêîé àâòîðèòåò, ÷òî ìû çàáûâàåì îá èõ çåìíîì ïðîèñõîæäåíèè
è âîñïðèíèìàåì èõ êàê íå÷òî íåèçìåííî äàííîå. Â ýòîì ñëó÷àå èõ íàçûâà-
þò «ëîãè÷åñêè íåîáõîäèìûìè», «àïðèîðíî äàííûìè» è ò. ï. Ïîäîáíûå
çàáëóæäåíèÿ ÷àñòî íàäîëãî ïðåãðàæäàþò ïóòü íàó÷íîìó ïðîãðåññó» [2, c.
28].

Íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü Ìàõà ðàçâîðà÷èâàëàñü íà ðóáåæå äâóõ ýïîõ,
— îí «îïîçäàë» âíåñòè âêëàä â ðàçâèòèå óæå ñëîæèâøåéñÿ ïàðàäèãìû è
îêàçàëñÿ ðàíüøå òîãî âðåìåíè, êîãäà ñîçðåëè óñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
òåîðèè â ðàìêàõ íîâîé ïàðàäèãìû. Íî åãî ðàáîòà ñïîñîáñòâîâàëà ðåøèòå-
ëüíûì èçìåíåíèÿì â åñòåñòâîçíàíèè, è áåç ïðåóâåëè÷åíèÿ ìîæíî ñêàçàòü,
÷òî Ýðíñò Ìàõ îêàçàëñÿ ó êîëûáåëè âñåõ íàçâàííûõ âûøå äóàëèñòè÷åñêèõ
ïàðàäèãì ÕÕ âåêà.

Ýðíñò Ìàõ è îáùàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè

Ñîçäàâàÿ îáùóþ òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè, À. Ýéíøòåéí ïîëàãàë,
÷òî ñëåäóåò èäåÿì Ý. Ìàõà, î ÷åì îí íåîäíîêðàòíî ïèñàë â ñâîèõ ðàáîòàõ.
Àíàëèç òðóäîâ Ìàõà ïîêàçûâàåò, ÷òî îí åùå â 1903 ãîäó, â ñàìîì ïðåääâå-
ðèè ñîçäàíèÿ îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, â ñâîåé ñòàòüå «Ïðîñòðàí-
ñòâî è ãåîìåòðèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ åñòåñòâîçíàíèÿ» [3], êñòàòè, âêëþ÷åííîé
ïîçæå â êíèãó «Ïîçíàíèå è çàáëóæäåíèå», äàë ãëóáîêèé àíàëèç ìàòåìàòè-
÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ àñïåêòîâ ðàçâèòèÿ ïðåäñòàâëåíèé î ãåîìåòðèè ïðî-
ñòðàíñòâà, ïîäðîáíî è îáñòîÿòåëüíî îõàðàêòåðèçîâàë äîñòèæåíèÿ Í. È.
Ëîáà÷åâñêîãî, ß. Áîÿè, Á. Ðèìàíà, Ê. Ãàóññà è äðóãèõ. «Âñå ðàçâèòèå, ïðè-
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âåäøåå ê ïåðåâîðîòó â ïîíèìàíèè ãåîìåòðèè, — ïðîðî÷åñêè ïèñàë Ý.
Ìàõ, — ñëåäóåò ïðèçíàòü çà çäîðîâîå è ñèëüíîå äâèæåíèå. Ïîäãîòàâëèâà-
åìîå ñòîëåòèÿìè, çíà÷èòåëüíî óñèëèâøååñÿ â íàøè äíè, îíî íèêîèì îá-
ðàçîì íå ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ óæå çàêîí÷åííûì. Íàïðîòèâ, ñëåäóåò îæèäàòü,
÷òî äâèæåíèå ýòî ïðèíåñåò åùå áîãàòåéøèå ïëîäû — è èìåííî â ñìûñëå
òåîðèè ïîçíàíèÿ — íå òîëüêî äëÿ ìàòåìàòèêè è ãåîìåòðèè, íî è äëÿ äðó-
ãèõ íàóê. Áóäó÷è îáÿçàíî, ïðàâäà, ìîùíûì òîë÷êàì íåêîòîðûõ îòäåëü-
íûõ âûäàþùèõñÿ ëþäåé, îíî, îäíàêî, âîçíèêëî íå èç èíäèâèäóàëüíûõ, íî
îáùèõ ïîòðåáíîñòåé! Ýòî âèäíî óæå èç îäíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðîôåññèé
ëþäåé, êîòîðûå ïðèíÿëè ó÷àñòèå â äâèæåíèè. Íå òîëüêî ìàòåìàòèêè, íî è
ôèëîñîôû, è äèäàêòèêè âíåñëè ñâîþ äîëþ â ýòè èññëåäîâàíèÿ. È ïóòè,
ïðîëîæåííûå ðàçëè÷íûìè èññëåäîâàòåëÿìè, áëèçêî ñîïðèêàñàþòñÿ» [4,
c. 419].

Ñàì Ýéíøòåéí îòìå÷àë, ÷òî «Ìàõ ÿñíî ïîíèìàë ñëàáûå ñòîðîíû
êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè è áûë íåäàëåê îò òîãî, ÷òîáû ïðèéòè ê îáùåé òåî-
ðèè îòíîñèòåëüíîñòè. È ýòî çà ïîëâåêà äî åå ñîçäàíèÿ! Âåñüìà âåðîÿòíî,
÷òî Ìàõ ñóìåë áû ñîçäàòü îáùóþ òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè, åñëè áû â òî
âðåìÿ, êîãäà åùå áûë ìîëîä äóõîì, ôèçèêîâ âîëíîâàë âîïðîñ î òîì, êàê
ñëåäóåò ïîíèìàòü ñêîðîñòü ñâåòà» [2, c. 29].

Èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ óòâåðæäåíèÿ î òîì, ÷òî Ý. Ìàõ ÿêîáû êðèòè÷å-
ñêè âûñêàçûâàëñÿ ïî ïîâîäó òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Êàê ïðàâèëî, îíè
îñíîâûâàëèñü íà ìàòåðèàëàõ, èçäàííûõ óæå ïîñëå åãî ñìåðòè. Îêàçàëîñü,
ñîãëàñíî èññëåäîâàíèÿì Ã. Âîëü- òåðñà, îïóáëèêîâàííûì â êíèãå «Ìàõ I,
Ìàõ II, Ýéíøòåéí è ðåëÿòèâèñòñêàÿ òåîðèÿ» [5], ýòè âûñêàçûâàíèÿ Ý.
Ìàõà áûëè ôàëüñèôèöèðîâàíû åãî ñûíîì Ëþäâèãîì Ìàõîì, äîæèâøèì
äî 60-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà. Ìàõ II ñ÷èòàë ñåáÿ íàñëåäíèêîì îòöà íå òîëüêî
ìàòåðèàëüíî è þðèäè÷åñêè, íî è èäåéíî, íî îí áûë ëþáèòåëåì â ôèçèêå,
êîòîðûé íå ïîíÿë òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è áîðîëñÿ ñ íåé. Âîëüòåðñ â
ñâîåé êíèãå óáåäèòåëüíî ïîêàçàë, ÷òî íà ñàìîì äåëå Ý. Ìàõ ïîëîæèòåëü-
íî, è äàæå äîáðîæåëàòåëüíî, îòíîñèëñÿ ê èäåÿì òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.
Â ÷àñòíîñòè, îí ÷èòàë îñíîâîïîëàãàþùóþ ðàáîòó À. Ýéíøòåéíà è Ì.
Ãðîññìàíà 1913 ãîäà ïî îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.

Ñîçäàíèå îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè îçíà÷àëî ëèøü ïåðâûé, íî
ïðèíöèïèàëüíî âàæíûé øàã íà ïóòè ê íîâîé äóàëèñòè÷åñêîé ïàðàäèãìå.
Â íåé áûëà îáúåäèíåíà êàòåãîðèÿ ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè ëèøü ñ ãðàâèòà-
öèîííûì ïîëåì, òîãäà êàê ýëåêòðîìàãíèòíîå è äðóãèå ïîëÿ îñòàâàëèñü
íåãåîìåòðèçîâàííûìè. Ýéíøòåéí ýòî îòëè÷íî ñîçíàâàë è ïîñâÿòèë ïî-
ñëåäíèå 30 ëåò æèçíè ïîïûòêàì ñîçäàíèÿ åäèíîé ãåîìåòðèçîâàííîé òåî-
ðèè. Îêàçàëîñü, ÷òî ýòà çàäà÷à ðåøàåòñÿ â ðàìêàõ ìíîãîìåðíûõ
ãåîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé òèïà òåîðèè Ò. Êàëóöû, èëè, êàê ñåé÷àñ ïðèíÿòî
íàçûâàòü, òåîðèé Êàëóöû — Êëåéíà.

Ó èñòîêîâ è ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ñòîÿë Ý. Ìàõ. Â äàííîé êíèãå «Ïîçíà-
íèå è çàáëóæäåíèå» Ìàõ ïèñàë: «Íàõîäÿñü åùå ïîä âëèÿíèåì àòîìèñòè-
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÷åñêîé òåîðèè, ÿ ïîïûòàëñÿ îäíàæäû îáúÿñíèòü ñïåêòðàëüíûå ëèíèè ãà-
çîâ êîëåáàíèÿìè äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà àòîìîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ìî-
ëåêóëû ãàçà. Çàòðóäíåíèÿ, íà êîòîðûå ÿ íàòîëêíóëñÿ ïðè ýòîì, íàâåëè
ìåíÿ â 1863 ãîäó íà ìûñëü, ÷òî íå÷óâñòâåííûå âåùè íå äîëæíû áûòü îáÿ-
çàòåëüíî ïðåäñòàâëÿåìû â íàøåì ÷óâñòâåííîì ïðîñòðàíñòâå òðåõ èçìåðå-
íèé. Òàêèì ïóòåì ÿ ïðèøåë ê ìûñëè îá àíàëîãàõ ïðîñòðàíñòâà ðàçëè÷íîãî
÷èñëà èçìåðåíèé» [4, c. 417].

Êîíå÷íî, çà ïðîøåäøåå ñ òåõ ïîð âðåìÿ ôèçèêà øàãíóëà äàëåêî
âãëóáü ìèêðîìèðà. Ìíîãîå íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ â èíîì ñâåòå, îäíàêî
ïî-ïðåæíåìó ñïðàâåäëèâî çàìå÷àíèå Ìàõà î òîì, ÷òî ÷åì äàëüøå ìû îò-
õîäèì îò ìàñøòàáà îêðóæàþùåãî íàñ ìàêðîìèðà, òåì ìåíüøå ó íàñ îñíî-
âàíèé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ êëàññè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ
ïðåäñòàâëåíèé, è â ÷àñòíîñòè, ïîñòóëàòà î òðåõìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâà.
Ýòî åùå áîëåå àêòóàëüíî ïðè ïîñòðîåíèè ôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî Ìàõ îáäóìûâàë âîïðîñ î ñïîñîáàõ ïîñòðîå-
íèÿ ìíîãîìåðíûõ òåîðèé: «Íî íå ïðåäñòàâëÿåò íèêàêîãî çàòðóäíåíèÿ
ðàññìàòðèâàòü àíàëèòè÷åñêóþ ìåõàíèêó, êàê òî è áûëî ñäåëàíî, êàê àíà-
ëèòè÷åñêóþ ãåîìåòðèþ ÷åòûðåõ èçìåðåíèé (÷åòâåðòîå èçìåðåíèå — âðå-
ìÿ). Âîîáùå îòíåñåííûå ê êîîðäèíàòàì óðàâíåíèÿ àíàëèòè÷åñêîé
ãåîìåòðèè ëåãêî âíóøàþò ìàòåìàòèêó ìûñëü ðàñïðîñòðàíèòü òàêîãî ðîäà
ðàññóæäåíèÿ íà êàêîå óãîäíî áîëüøåå ÷èñëî èçìåðåíèé. È ôèçèêà ìîãëà
áû ðàññìàòðèâàòü ïðîòÿæåííóþ ìàòåðèàëüíóþ íåïðåðûâíîñòü, êàæäîé
òî÷êå êîòîðîé ïðèïèñàòü îïðåäåëåííóþ òåìïåðàòóðó, ñèëó ïðèòÿæåíèÿ,
ìàãíèòíûé è ýëåêòðè÷åñêèé ïîòåíöèàë è ò. ä., êàê ÷àñòü, êàê âûðåçêó ìíî-
ãîîáðàçèÿ ìíîãèõ èçìåðåíèé. Ìû çíàåì èç èñòîðèè íàóêè, ÷òî îïåðèðîâà-
íèå òàêèìè ñèìâîëè÷åñêèìè îáðàçàìè íèêîèì îáðàçîì íåëüçÿ ñ÷èòàòü
äåëîì ñîâåðøåííî áåñïëîäíûì» [4, c. 395].

Îãëÿäûâàÿñü íàçàä, ìû ìîæåì îöåíèòü, íàñêîëüêî äàëüíîâèäíûìè
áûëè ýòè ñîîáðàæåíèÿ Ý. Ìàõà è êàêèì òðóäíûì, íàïîëíåííûì ìàññîé
ñóáúåêòèâíûõ è îáúåêòèâíûõ îáñòîÿòåëüñòâ îêàçàëñÿ ïóòü â ýòîì íàïðàâ-
ëåíèè. Òðóäû Ìàõà, íåñîìíåííî, ïðÿìî èëè êîñâåííî îêàçàëè âëèÿíèå íà
ðàáîòû ïî 5-ìåðíîé òåîðèè ñíà÷àëà Ã. Íîðäñòðåìà, à çàòåì Ò. Êàëóöû.
Ñàì Ýéíøòåéí äàëåêî íå ñðàçó îöåíèë âàæíîñòü èäåè ìíîãîìåðèÿ è øàãà,
ñäåëàííîãî â ýòîì íàïðàâëåíèè â êëàññè÷åñêîé ðàáîòå Ò. Êàëóöû. Â òå÷å-
íèå áîëåå äåñÿòè ëåò îí êîëåáàëñÿ, êàêîé ïðåäïî÷åñòü ïóòü: ìíîãîìåðèÿ
Êàëóöû â ðàìêàõ ðèìàíîâîé ãåîìåòðèè èëè 4-ìåðèÿ, íî â íåðèìàíîâîé
(îáîáùåííîé) ãåîìåòðèè Ã. Âåéëÿ.

Â ÕÕ âåêå â èññëåäîâàíèÿõ ìíîãîìåðèÿ áûëè âçëåòû è ïàäåíèÿ (ñì.
[6]), è ëèøü â 80-õ ãîäàõ ïîñëå ñîçäàíèÿ êàëèáðîâî÷íûõ ìîäåëåé ýëåêòðî-
ñëàáûõ è ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé è îòêðûòèÿ ïðèíöèïîâ ñóïåðñèììåò-
ðèè ñòàëî ÿñíî, ÷òî ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé ìîæíî
ïåðåôîðìóëèðîâàòü íà ÿçûêå ìíîãîìåðíûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé, îä-
íàêî óæå â ìíîãîîáðàçèÿõ íå ïÿòè, à åùå áîëüøåãî ÷èñëà èçìåðåíèé.
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Ý. Ìàõ è êâàíòîâàÿ òåîðèÿ

Ðàáîòû Ìàõà îêàçàëè áîëüøîå, õîòÿ è êîñâåííîå, âëèÿíèå è íà ñòà-
íîâëåíèå êâàíòîâîé ìåõàíèêè, ÷åìó ñïîñîáñòâîâàëà ïðåæäå âñåãî îòñòàè-
âàåìàÿ ó÷åíûì ìåòîäîëîãèÿ íàó÷íîãî ïîèñêà: «Ðàçðåøåíèå
åñòåñòâåííî-íàó÷íîé ïðîáëåìû ìîæåò áûòü ïîäãîòîâëåíî óñòðàíåíèåì

ïðåäðàññóäêîâ, ñòîÿùèõ íà åãî ïóòè è óêëîíÿþùèõ èññëåäîâàòåëÿ â ñòîðî-
íó» [4, c. 269]. Êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà ïðîäåìîíñòðèðîâàëà, ÷òî äëÿ îïèñà-
íèÿ ìèêðî÷àñòèöû áîëåå íå ïðèãîäíû ñòðîãèå ãåîìåòðè÷åñêèå
ïðåäñòàâëåíèÿ åå â âèäå òî÷êè â åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå, â ñâÿçè ñ ýòèì
óìåñòíî âñïîìíèòü åãî ñëîâà: «Íî îáëàñòü ÿâëåíèé ïðèðîäû â îáùåì åùå
íåñðàâíåííî áîãà÷å è îáøèðíåå, ÷åì îáëàñòü ãåîìåòðèè; îíà, òàê ñêàçàòü,
íåèñòîùèìà è ïî÷òè íå èññëåäîâàíà. Ìîæíî ïîýòîìó îæèäàòü, ÷òî, ïîëü-
çóÿñü àíàëèòè÷åñêèì ìåòîäîì, ìû íàéäåì åùå ïðèíöèïû ôóíäàìåíòàëü-

íî íîâûå» [4, c. 273].
Â ìèêðîìèðå, ñîãëàñíî êâàíòîâîé ìåõàíèêå, íà ñìåíó àáñîëþòíîìó

äåòåðìèíèçìó êëàññè÷åñêîé ôèçèêè ïðèõîäÿò âåðîÿòíîñòíûå çàêîíîìåð-
íîñòè. Ðàññìàòðèâàÿ ýòó ïðîáëåìó â ðàçäåëå «Ïðåäïîñûëêè èññëåäîâà-
íèÿ», Ìàõ ïèñàë: «Ïðàâèëüíîñòü ïîçèöèé äåòåðìèíèçìà èëè
èíäåòåðìèíèçìà äîêàçàòü íåëüçÿ. Òîëüêî íàóêà ñîâåðøåííàÿ èëè äîêà-
çàííàÿ íåâîçìîæíîñòü âñÿêîé íàóêè ìîãëè áû çäåñü ðåøèòü âîïðîñ. (...)
Íî âî âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ âñÿêèé ìûñëèòåëü ïî íåîáõîäèìîñòè òåîðå-
òè÷åñêè äåòåðìèíèñò. Ýòî èìååò ìåñòî è òîãäà, êîãäà îí ðàññóæäàåò
ëèøü î âåðîÿòíîì. Ïðèíöèï ßêîâà Áåðíóëëè, «çàêîí áîëüøèõ ÷èñåë»,
ìîæåò áûòü âûâåäåí òîëüêî íà îñíîâå äåòåðìèíèñòè÷åñêèõ ïðåäïîñû-
ëîê. Êîãäà òàêîé óáåæäåííûé äåòåðìèíèñò, êàê Ëàïëàñ, êîòîðûé ìå÷òàë
î ìèðîâîé ôîðìóëå, ìîã êàê-òî âûðàçèòüñÿ, ÷òî èç êîìáèíàöèè ñëó÷àéíî-
ñòåé ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ ñàìàÿ ïîðàçèòåëüíàÿ çàêîíîìåðíîñòü, òî ýòîãî íå
ñëåäóåò ïîíèìàòü â òîì ñìûñëå, áóäòî, íàïðèìåð, ìàññîâûå ÿâëåíèÿ ñòà-
òèñòèêè ñîâìåñòèìû ñ âîëåé, íå ïîä÷èíåííîé íèêàêîìó çàêîíó. Ïðàâèëà
òåîðèè âåðîÿòíîñòåé èìåþò ñèëó òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ñëó÷àéíîñòè
— ñóòü ñêðûòûå óñëîæíåíèÿìè çàêîíîìåðíîñòè» [4, c. 287]. Ïðåäîñòå-
ðåãàÿ îò èíòåðïðåòàöèè êâàíòîâîé ìåõàíèêè íà îñíîâå «ñêðûòûõ ïàðà-
ìåòðîâ», ïðåäëàãàåòñÿ ïîíèìàòü äàííîå âûñêàçûâàíèå â ñâåòå
âåðîÿòíîñòíîé ïðèðîäû ìèêðîìèðà, ãäå ïî-ïðåæíåìó èìåþò ìåñòî çà-
êîíîìåðíîñòè, íî èíîãî ðîäà, îïèñûâàåìûå óðàâíåíèÿìè êâàíòîâîé ìå-
õàíèêè. «Êàæäîå íîâîå îòêðûòèå, — ÷èòàåì ìû äàëåå, — âñêðûâàåò
ïðîáëåìû â íàøåì ïîíèìàíèè, îáíàðóæèâàåò íåçàìå÷åííûé äî òåõ
ïîð îñòàòîê çàâèñèìîñòåé. Òàêèì îáðàçîì è òîò, êîòîðûé â òåîðèè ÿâëÿ-
åòñÿ êðàéíèì äåòåðìèíèñòîì, íà ïðàêòèêå âñå æå áûâàåò âûíóæäåí
îñòàâàòüñÿ èíäåòåðìèíèñòîì è èìåííî â òîì ñëó÷àå, åñëè îí íå õî÷åò îò-
äåëàòüñÿ óìîçðåíèÿìè îò âàæíåéøèõ îòêðûòèé».

Êàê èçâåñòíî, ïðè ñîçäàíèè è îñìûñëåíèè êâàíòîâîé òåîðèè îêàçà-
ëîñü íåîáõîäèìûì çàíîâî ïðîàíàëèçèðîâàòü óñòîÿâøèåñÿ ïðåäñòàâëåíèÿ
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êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè, â ÷àñòíîñòè, âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî èçìå-
ðåíèÿ êîîðäèíàò, êîìïîíåíò èìïóëüñà è ìîìåíòà êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ
÷àñòèö. Òðóäíîñòè ñòàíîâëåíèÿ êâàíòîâîé ìåõàíèêè â 20–30-å ãîäû è åå
óñâîåíèÿ ñòóäåíòàìè ñåãîäíÿ êàê ðàç ñîñòîÿò â òîì, ÷òî ïðè èñïîëüçîâà-
íèè êîîðäèíàò è èìïóëüñîâ ÷àñòèö «ìû çàáûâàåì îá èõ çåìíîì ïðîèñ-
õîæäåíèè è âîñïðèíèìàåì èõ êàê íå÷òî íåèçìåííî äàííîå» [2].
Íåñëó÷àéíî ìíîãèå ôèëîñîôû, äîãìàòè÷åñêè òðàêòîâàâøèå ïîëîæåíèÿ
ìàòåðèàëèñòè÷åñêîé ôèëîñîôèè, óñìîòðåëè â ôèçèêàõ — ñîçäàòåëÿõ
êâàíòîâîé ìåõàíèêè — ïîñëåäîâàòåëåé Ìàõà, è èìåííî çà ýòî Í. Áîðà, Ý.
Øðåäèíãåðà, Â. À. Ôîêà è äðóãèõ îáâèíÿëè â ìàõèçìå.

Ý. Ìàõ è êîíöåïöèÿ äàëüíîäåéñòâèÿ

Èäåè Ìàõà íàèáîëåå òåñíî ñâÿçàíû ñ òðåòüåé èç íàçâàííûõ âûøå äó-
àëèñòè÷åñêèõ ïàðàäèãì — ðåëÿöèîííîé, ïðåäñòàâëåííîé â ôèçèêå â âèäå
òåîðèè ïðÿìîãî ìåæ÷àñòè÷íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ.

Ïîñòðîèâ, ñëåäóÿ èäåÿì Ìàõà, îáùóþ òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè,
Ýéíøòåéí ïîíÿë, ÷òî îíà íå ñîîòâåòñòâóåò ôèëîñîôèè çíàìåíèòîãî ôèçè-
êà, è èçìåíèë ñâîå âîñòîðæåííîå îòíîøåíèå ê íåé. Âîò êàê ïèñàë îá ýòîì
ñàì Ýéíøòåéí: «Ïî ìíåíèþ Ìàõà â äåéñòâèòåëüíî ðàöèîíàëüíîé òåîðèè
èíåðòíîñòü äîëæíà, ïîäîáíî äðóãèì íüþòîíîâñêèì ñèëàì, ïðîèñõîäèòü
îò âçàèìîäåéñòâèÿ ìàññ. Ýòî ìíåíèå ÿ â ïðèíöèïå ñ÷èòàë ïðàâèëüíûì.
Îíî íåÿâíûì îáðàçîì ïðåäïîëàãàåò, îäíàêî, ÷òî òåîðèÿ, íà êîòîðîé âñå
îñíîâàíî, äîëæíà ïðèíàäëåæàòü òîìó æå îáùåìó òèïó, êàê è íüþòîíîâà
ìåõàíèêà: îñíîâíûìè ïîíÿòèÿìè â íåé äîëæíû ñëóæèòü ìàññû è âçàèìî-
äåéñòâèÿ ìåæäó íèìè. Ìåæäó òåì íå òðóäíî âèäåòü, ÷òî òàêàÿ ïîïûòêà íå
âÿæåòñÿ ñ äóõîì òåîðèè ïîëÿ» [7, c. 268]. Ñ ïîçèöèé ìåòàôèçèêè ýòî îçíà-
÷àåò îñîçíàíèå ðàçëè÷èÿ ïàðàäèãì îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è
èäåîëîãèè Ìàõà.

Îáðàòèìñÿ ê èñòîêàì åãî ìèðîâîççðåíèÿ. Ýðíñò Ìàõ ðîäèëñÿ â 1838
ãîäó â îêðåñòíîñòè ãîðîäà Áðíî (íûíå ×åõèÿ), ó÷èëñÿ ñíà÷àëà â íåìåöêîÿ-
çû÷íîé ãèìíàçèè, çàòåì â Âåíñêîì óíèâåðñèòåòå (1855–1860). Ïîòîì îí
ïðåïîäàâàë òàêæå â íåìåöêîÿçû÷íûõ óíèâåðñèòåòàõ Âåíû (1861–1864),
Ãðàöà (1864–1867) è â íåìåöêîì îòäåëåíèè Êàðëîâà óíèâåðñèòåòà â Ïðàãå
(1867–1895), ò. å. îí ïîëó÷èë îáðàçîâàíèå è ñëîæèëñÿ êàê ó÷åíûé â ðàì-
êàõ íåìåöêîé íàó÷íîé øêîëû. Ñëåäóåò íàïîìíèòü, ÷òî â ñåðåäèíå XIX
âåêà ýòà øêîëà áûëà âåäóùåé â ìèðîâûõ èññëåäîâàíèÿõ, ïðè÷åì äîìèíè-
ðóþùåé â íåé áûëà êîíöåïöèÿ äàëüíîäåéñòâèÿ, êîòîðîé ïðèäåðæèâàëèñü
òàêèå âåäóùèå åå ïðåäñòàâèòåëè, êàê Â. Âåáåð, Ë. Ëîðåíö, Ôðàíö è Êàðë
Íåéìàíû, Ã. Ò. Ôåõíåð, Ê. Ô. Öåëëüíåð è íåêîòîðûå äðóãèå [8]. Ê íèì
ïðèìûêàëè è èçâåñòíûå ìàòåìàòèêè Á. Ðèìàí è Ê. Ãàóññ, ñðåäè íåîïóáëè-
êîâàííûõ òðóäîâ êîòîðîãî, êðîìå ðàáîò ïî íååâêëèäîâîé ãåîìåòðèè,
áûëè è ëþáîïûòíûå ñîîáðàæåíèÿ ïî êîíöåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ.
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Â ñåðåäèíå XIX âåêà â âåäóùåé íåìåöêîé ôèçè÷åñêîé øêîëå íà÷àëî
ôîðìèðîâàòüñÿ òàê íàçûâàåìîå ðåëÿöèîííîå ìèðîïîíèìàíèå — ìåòàôè-
çè÷åñêàÿ ïàðàäèãìà, êîòîðàÿ îïèðàëàñü íà êàòåãîðèè ïðîñòðàíñòâà (-âðå-
ìåíè) è ìàòåðèàëüíûõ òåë (÷àñòèö), òîãäà êàê òðåòüÿ êàòåãîðèÿ — ïîëåé
ïåðåíîñ÷èêîâ âçàèìîäåéñòâèé — íå âõîäèëà â ÷èñëî ïåðâè÷íûõ ïîíÿòèé
è òðàêòîâàëàñü ëèøü êàê âñïîìîãàòåëüíàÿ. Ïðåäñòàâèòåëÿìè ýòîé øêîëû
áûëî âûñêàçàíî ìíîãî ñîîáðàæåíèé, çíà÷èòåëüíî îïåðåäèâøèõ ñâîå
âðåìÿ è ïðåäâîñõèòèâøèõ ìíîãîå èç òîãî, ÷òî ïîòîì áûëî ïîëó÷åíî â
ðàìêàõ òåîðèè ïîëÿ. Òàê, â ðàáîòàõ òîãî âðåìåíè äàëüíîäåéñòâèå ïîíèìà-
ëîñü ïåðåäàþùèìñÿ íå ìãíîâåííî, à ñ íåêîé êîíå÷íîé ñêîðîñòüþ, îòâåð-
ãàëàñü âîçìîæíîñòü «èçëó÷åíèÿ» ýëåêòðè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ (ñèãíàëà)
áåç ïðåäïîëîæåíèÿ î ñóùåñòâîâàíèè ïðèåìíèêà, äåëàëñÿ âûâîä î çàâèñè-
ìîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ äâóõ òåë îò íàëè÷èÿ îêðóæàþùåé ìàòåðèè. Äëÿ
îïèñàíèÿ ïîñëåäíåãî â ðàáîòàõ Â. Âåáåðà èñïîëüçîâàëîñü ïîíÿòèå «êàòà-
ëèòè÷åñêîé ñèëû», ââåäåííîé Áåðöåëèóñîì. Â ñðåäå ïðåäñòàâèòåëåé ýòîé
øêîëû îáñóæäàëèñü âîçìîæíîñòü äîïîëíèòåëüíûõ ðàçìåðíîñòåé ïðî-
ñòðàíñòâà, âîïðîñû î ñóòè ïîíÿòèÿ ïðîñòðàíñòâà, èäåè íååâêëèäîâûõ ãåî-
ìåòðèé è äðóãèå ôóíäàìåíòàëüíûå ïðîáëåìû åñòåñòâîçíàíèÿ.

Îäíàêî âî âòîðîé ïîëîâèíå XIX âåêà ïîñëå îòêðûòèÿ óðàâíåíèé
Ìàêñâåëëà íà ïåðâîå ìåñòî âûäâèíóëàñü àíãëèéñêàÿ ôèçè÷åñêàÿ øêî-
ëà, îïèðàþùàÿñÿ íà òåîðèþ ïîëÿ, ò. å. íà òðèàëèñòè÷åñêóþ ìåòàôèçè÷å-
ñêóþ ïàðàäèãìó, ãäå ñàìîñòîÿòåëüíûé õàðàêòåð èìååò êàòåãîðèÿ ïîëåé
ïåðåíîñ÷èêîâ âçàèìîäåéñòâèé, îïèñûâàåìûõ äèôôåðåíöèàëüíûìè óðàâ-
íåíèÿìè. Òàê â ôèçèêå ïðîèçîøëà ñìåíà äîìèíèðóþùèõ ìåòàôèçè÷åñêèõ
ïàðàäèãì. Ðåëÿöèîííàÿ ïàðàäèãìà, êîòîðîé ïðèäåðæèâàëèñü íåìåöêèå
ôèçèêè, îêàçàëàñü ïðåæäåâðåìåííîé. Äëÿ åå óòâåðæäåíèÿ òîãäà íå õâàòè-
ëî äàííûõ î ñóùåñòâîâàíèè óíèâåðñàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è âçàèìî-
äåéñòâèé (ñâåòà), äîêàçàòåëüñòâà íàëè÷èÿ ýëåìåíòàðíûõ íîñèòåëåé
ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà (ýëåêòðîíîâ), àòîìàðíîé ñòðóêòóðû âåùåñòâà,
óòî÷íåíèÿ ðÿäà ôîðìóë ýëåêòðîäèíàìèêè è íåêîòîðûõ äðóãèõ, ïîëó÷åí-
íûõ ôèçèêàìè-ýêñïåðèìåíòàòîðàìè ïîçäíåå. Êðîìå òîãî, äèôôåðåíöèàëü-
íûå óðàâíåíèÿ äàâàëè ðÿä âû÷èñëèòåëüíûõ ïðåèìóùåñòâ ïåðåä
ãðîìîçäêèìè ðàññóæäåíèÿìè â ðàìêàõ êîíöåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ.

Â èòîãå ìíîãèå èäåè è ðåçóëüòàòû íåìåöêîé ôèçè÷åñêîé øêîëû îêà-
çàëèñü çàáûòûìè èëè âíîâü îòêðûòûìè â ðàìêàõ òåîðèè ïîëÿ. Îäíàêî
Ýðíñò Ìàõ, âîñïèòàííûé â ïåðèîä ðàñöâåòà êîíöåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ,
ïðîíåñ åå èäåîëîãèþ ÷åðåç âñþ ñâîþ æèçíü, è âïîñëåäñòâèè èìåííî ÷åðåç
åãî òðóäû íàó÷íûé ìèð ñìîã ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ðåëÿöèîííîé ìåòàôèçè÷å-
ñêîé ïàðàäèãìîé.

Â ÕÕ âåêå êîíöåïöèÿ äàëüíîäåéñòâèÿ âîçðîäèëàñü â òðóäàõ ïî òåî-
ðèè ïðÿìîãî ìåæ÷àñòè÷íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ À. Ä. Ôîêêåðà, Ê. Øâàðö-
øèëüäà, Ã. Òåòðîäå, ß. È. Ôðåíêåëÿ, Ð. Ôåéíìàíà, Ô. Õîéëà è ðÿäà äðóãèõ
àâòîðîâ, êîòîðûå ñîñòàâëÿëè ëèøü ïîáî÷íóþ âåòâü â òåîðåòè÷åñêîé ôè-
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çèêå ÕÕ âåêà. Îäíàêî èäåè äàëüíîäåéñòâèÿ íå ðàç ïîìîãàëè ïîëó÷èòü
áëåñòÿùèå ðåçóëüòàòû, ñðåäè êîòîðûõ — ñîçäàíèå Ýéíøòåéíîì îáùåé
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.

Äðóãîé ïðèìåð ñâÿçàí ñ èìåíåì Ð. Ôåéíìàíà, ëàóðåàòà Íîáåëåâñêîé
ïðåìèè çà òðóäû ïî êâàíòîâîé ýëåêòðîäèíàìèêå. Îá ýòîì îí ñàì ñêàçàë â
ñâîåé Íîáåëåâñêîé ëåêöèè: «Ìíå êàçàëîñü ñîâåðøåííî î÷åâèäíûì, ÷òî
ïðåäñòàâëåíèå îá ýëåêòðîíå, âçàèìîäåéñòâóþùåì ñ ñàìèì ñîáîé, î òîì,
÷òî ýëåêòðè÷åñêèå ñèëû äåéñòâóþò íà òó æå ñàìóþ ÷àñòèöó, êîòîðàÿ èõ
âûçûâàåò, èçëèøíå, ÷òî îíî äàæå ãëóïîå. Ïîýòîìó äëÿ ñåáÿ ÿ ðåøèë, ÷òî
ýëåêòðîí íå ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ñàìèì ñîáîé, à ìîæåò âçàèìîäåé-
ñòâîâàòü òîëüêî ñ äðóãèìè ýëåêòðîíàìè. Íî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íèêàêîãî
ïîëÿ íåò. (...) Âîò òàê âñå è íà÷àëîñü. Ìîÿ èäåÿ êàçàëàñü ìíå íàñòîëüêî ëî-
ãè÷íîé è íàñòîëüêî èçÿùíîé, ÷òî ÿ âëþáèëñÿ â íåå áåç ïàìÿòè...» [9, c.
196–197].

È âíîâü, êàê è ïðè ñîçäàíèè îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, êîãäà
ðåçóëüòàò áûë ïîëó÷åí, îêàçàëîñü, ÷òî ê íåìó ìîæíî ïðèéòè è áåç êîíöåï-
öèè äàëüíîäåéñòâèÿ. Íà ýòîì îñíîâàíèè, çàâåðøàÿ ñâîå âûñòóïëåíèå,
Ôåéíìàí ñêàçàë: «À ÷òî æå ñòàëî ñî ñòàðîé òåîðèåé, â êîòîðóþ ÿ âëþáèë-
ñÿ åùå þíîøåé? Îíà òåïåðü ñòàëà ïî÷òåííîé ñòàðîé äàìîé, ïî÷òè ïîòå-
ðÿâøåé áûëóþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü. Ñåðäöå þíîøè óæ íå çàáüåòñÿ
ó÷àùåííî ïðè âèäå åå. Íî î íåé ìîæíî ñêàçàòü ñàìîå ëó÷øåå, ÷òî ìîæíî
ñêàçàòü î ïîæèëîé æåíùèíå: ÷òî îíà î÷åíü õîðîøàÿ ìàòü è ó íåå î÷åíü õî-
ðîøèå äåòè. È ÿ áëàãîäàðåí Øâåäñêîé Àêàäåìèè íàóê çà âûñîêóþ îöåíêó
îäíîãî èç íèõ» [9, c. 231].

Íî íà ýòîì èñòîðèÿ ñ êîíöåïöèåé äàëüíîäåéñòâèÿ â ÕÕ âåêå íå çà-
êîí÷èëàñü. Â 70-õ ãîäàõ â ðàìêàõ êîíöåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ ñíà÷àëà
áûëà ïîñòðîåíà ïðèáëèæåííàÿ (ïî êîíñòàíòå ãðàâèòàöèîííîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ G) òåîðèÿ ïðÿìîãî ìåæ÷àñòè÷íîãî ãðàâèòàöèîííîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ, à çàòåì óæå â 80-õ ãîäàõ â íàøèõ ðàáîòàõ ñ À. Þ. Òóðûãèíûì [10]
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â ðàìêàõ ðåëÿöèîííîé ìåòàôèçè÷åñêîé êîíöåïöèè
ìîæíî ïîñòðîèòü ïîëíóþ òåîðèþ ãðàâèòàöèîííûõ âçàèìîäåéñòâèé, ñîâ-
ïàäàþùóþ ñ âûâîäàìè ýéíøòåéíîâñêîé îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè â
ëþáîì ïðèáëèæåíèè ïî G. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî íå îãðàíè÷èâàòüñÿ ïàð-
íûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè ìåæäó ÷àñòèöàìè, à ó÷åñòü òðîéíûå, ÷åòâåðíûå
è ò. ä. âçàèìîäåéñòâèÿ. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî Ýéíøòåéí íàïðàñíî ïîòîðî-
ïèëñÿ îòðå÷üñÿ îò èäåé Ìàõà è êîíöåïöèè äàëüíîäåéñòâèÿ: ïîñòðîåííàÿ
èì îáùàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè âïîëíå ìîæåò áûòü ïåðåôîðìóëèðîâà-
íà è â äóõå èäåé Ìàõà, âäîõíîâèâøèõ íà åå ñîçëàíèå.

Èäåè Ìàõà â íîâîé ñìåíå ïàðàäèãì

Èäåè Ìàõà, êàê óæå îòìå÷àëîñü, îêàçàëèñü âàæíûìè ïðè ïåðåõîäå îò
òðèàëèñòè÷åñêîé ìåòàôèçè÷åñêîé ïàðàäèãìû â ôèçèêå ê äâóì äóàëèñòè-
÷åñêèì, â ðàìêàõ êîòîðûõ ðàçâèâàëàñü òåîðåòè÷åñêàÿ ôèçèêà ÕÕ âåêà.
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Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðåä íàóêîé îñòðî ñòîÿò òàêèå ôóíäàìåíòàëü-
íûå ïðîáëåìû, êàê ïîñòðîåíèå åäèíîé òåîðèè ôèçè÷åñêèõ âçàèìîäåéñò-
âèé, îáúåäèíåíèå ïðèíöèïîâ îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è êâàíòîâîé
òåîðèè è íåêîòîðûå äðóãèå. Ìíîãîëåòíèå ïîïûòêè èõ ðåøåíèÿ â ðàìêàõ
îäíîé èç íàçâàííûõ äóàëèñòè÷åñêèõ ïàðàäèãì íå óâåí÷àëèñü óñïåõîì,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ìåòàôèçè÷åñêîì õàðàêòåðå âîçíèêøèõ ïðîáëåì.
Äëÿ èõ ðåøåíèÿ íåîáõîäèìî ïåðåéòè ê íîâîé ìåòàôèçè÷åñêîé ïàðàäèãìå,
ïîäíèìàþùåéñÿ íàä èìåþùèìèñÿ — ê ìîíèñòè÷åñêîé ïàðàäèãìå, êîòî-
ðàÿ îïèðàåòñÿ íà åäèíîå íåðàçäåëüíîå íà÷àëî. Êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ àâòîðó,
îñíîâû òàêîé ïàðàäèãìû óæå íàéäåíû, è äëÿ åå ðàçâèòèÿ îïÿòü îêàçûâà-
þòñÿ ñóùåñòâåííûìè èäåè, âûäâèíóòûå Ýðíñòîì Ìàõîì â õîäå ñìåíû
ïàðàäèãì íà ðóáåæå ÕIÕ–ÕÕ âåêîâ.

Çäåñü èìååòñÿ â âèäó ñôîðìóëèðîâàííàÿ Þ. È. Êóëàêîâûì òåîðèÿ
ôèçè÷åñêèõ ñòðóêòóð [11], â êîòîðîé, â ÷àñòíîñòè, âìåñòî ñàìîñòîÿòåëü-
íîé êàòåãîðèè ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïîíÿòèå
îòíîøåíèÿ ìåæäó ýëåìåíòàìè, ïîä êîòîðûìè ìîæíî ïîäðàçóìåâàòü òåëà,
ñîáûòèÿ èëè äàæå ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû. Ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ òîãäà
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñïåöèàëüíûé âèä îòíîøåíèé, õàðàêòåðèçóåìûõ
âåùåñòâåííûìè ÷èñëàìè. Îáîáùåíèå òåîðèè ñòðóêòóð ñ âåùåñòâåííûìè
îòíîøåíèÿìè íà ñëó÷àé êîìïëåêñíûõ îòíîøåíèé è ïåðåõîä îò îäíîãî
ìíîæåñòâà ýëåìåíòîâ ê äâóì (ïåðåõîä ê áèíàðíîé ñèñòåìå êîìïëåêñíûõ
îòíîøåíèé), îêàçûâàåòñÿ, ïîçâîëÿþò âûéòè íà îïèñàíèå ïðîîáðàçà èçâå-
ñòíûõ âèäîâ ôèçè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé, à òàêæå ïðèñòóïèòü ê ðåøåíèþ
çàäà÷è âûâîäà êëàññè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ îòíîøåíèé,
èñõîäÿ èç áèíàðíûõ ñèñòåì.

Èäåè, çàëîæåííûå â ýòîì ïîäõîäå, êàê ïîêàçàë àíàëèç íàó÷íîãî íà-
ñëåäèÿ Ý. Ìàõà, óæå ñîäåðæàëèñü â åãî òðóäàõ. Òàê, â äàííîé êíèãå ìîæ-
íî íàéòè åãî òðàêòîâêó ïîíÿòèé ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè: «... Âî
âðåìåííîé çàâèñèìîñòè âûðàæàþòñÿ ïðîñòåéøèå íåïîñðåäñòâåííûå ôè-
çè÷åñêèå îòíîøåíèÿ. (...) Â ïðîñòðàíñòâåííûõ îòíîøåíèÿõ íàõîäèò ñâîå
âûðàæåíèå ïîñðåäñòâåííàÿ ôèçè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü» [4, c. 437]. Â ýòîì è
ðÿäå äðóãèõ âûñêàçûâàíèé ó÷åíîãî ñîäåðæèòñÿ êëþ÷åâîå äëÿ âñåé ðåëÿ-
öèîííîé ïàðàäèãìû ïîíÿòèå îòíîøåíèÿ. Â ãåîìåòðèè îòíîøåíèå íå ÷òî
èíîå, êàê ðàññòîÿíèå (ìåòðèêà), â òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ýòî èíòåðâàë, â
ôèçèêå — ëàãðàíæèàí âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó äâóìÿ îáúåêòàìè. Â ñîâðå-
ìåííîì èçëîæåíèè ãåîìåòðèè îáû÷íî èñõîäÿò èç êîîðäèíàò, à çàòåì èç
íèõ ñòðîÿòñÿ ðàññòîÿíèÿ, îäíàêî âîçìîæåí ïðîòèâîïîëîæíûé õîä ðàñ-
ñóæäåíèé, êîãäà èñõîäíûì ïîíÿòèåì ÿâëÿåòñÿ îòíîøåíèå, ò. å. ðàññòîÿíèå,
èç êîòîðîãî ìîæíî âûâåñòè è êîîðäèíàòû. Ïðèìå÷àòåëüíî óïîìèíàíèå
Ý. Ìàõà î òàêîì ïîäõîäå ê ãåîìåòðèè: «Èíòåðåñíóþ ïîïûòêó îáîñíîâàòü
åâêëèäîâó è íååâêëèäîâó ãåîìåòðèþ íà îäíîì ïîíÿòèè ðàññòîÿíèÿ ìû íà-
õîäèì ó Æ. Äå Òèëëè (1880)» [4, c. 380]. Çíà÷èòåëüíî ïîçäíåå íà ýòîé æå
îñíîâå áûëà íàïèñàíà êíèãà Ê. Ì. Áëþìåíòàëÿ «Òåîðèÿ è ïðèìåíåíèå
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ãåîìåòðèè ðàññòîÿíèé» è ðàçðàáîòàíà Þ. È. Êóëàêîâûì òåîðèÿ óíàðíûõ
ôèçè÷åñêèõ ñòðóêòóð ñ âåùåñòâåííûìè îòíîøåíèÿìè.

Áèíàðíûå ôèçè÷åñêèå ñòðóêòóðû ïîëîæåíû â îñíîâó áèíàðíîé ãåî-
ìåòðîôèçèêè (ñì. [12]). Ýòà òåîðèÿ ïîçâîëèëà ïîäîéòè ê ðåøåíèþ ðÿäà
ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîé ôèçèêè è ê îáîñíîâàíèþ èçâåñò-
íûõ ñâîéñòâ êëàññè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè. Â ÷àñòíîñòè, íà îñíî-
âå áèíàðíîé ãåîìåòðîôèçèêè ñòàëî âîçìîæíûì îòâåòèòü íà
ñàêðàìåíòàëüíûé âîïðîñ, ïîñòàâëåííûé åùå Ý. Ìàõîì: «Ïî÷åìó ïðî-
ñòðàíñòâî òðåõìåðíî?». Êîìïëåêñíûå áèíàðíûå ñòðóêòóðû ñòðîÿòñÿ ïî
îáðàçó è ïîäîáèþ óíàðíûõ ñòðóêòóð, èç êîòîðûõ ïîëó÷àþòñÿ èçâåñòíûå
âèäû ãåîìåòðèé, ïîýòîìó áèíàðíûå ñòðóêòóðû ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
íîâûé òèï ãåîìåòðèé — áèíàðíûõ. Â íèõ âìåñòî îáû÷íîé ãåîìåòðè÷å-
ñêîé ðàçìåðíîñòè âûñòóïàåò ðàíã ñòðóêòóðû (ñèñòåìû îòíîøåíèé), çàäà-
âàåìûé äâóìÿ öåëûìè ÷èñëàìè. Îêàçàëîñü, ÷òî íàèìåíüøèé
íåâûðîæäåííûé ðàíã áèíàðíûõ ñòðóêòóð — ýòî (3,3), ïðèâîäÿùèé ê
4-ìåðíîé ãåîìåòðèè ñ ñèãíàòóðîé (+ – – –), ÷òî îáúÿñíÿåò íå òîëüêî ïðî-
ñòðàíñòâåííóþ ðàçìåðíîñòü òðè, íî è îäíîìåðíîñòü ôèçè÷åñêîãî âðåìåíè. Â
ðàìêàõ áèíàðíîé ãåîìåòðîôèçèêè óäàåòñÿ òàêæå îáúÿñíèòü ïðèðîäó ôèçè-
÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé è ïîêàçàòü ïðîèñõîæäåíèå òàêèõ ïîíÿòèé, êàê ïî-
òåíöèàëû ýëåêòðîìàãíèòíûõ è èíûõ âçàèìîäåéñòâèé.

Ïðè ïåðåõîäå îò áèíàðíîé ãåîìåòðîôèçèêè ê êëàññè÷åñêîé ôèçèêå
îñîáîå ìåñòî çàíèìàåò ïðèíöèï Ìàõà, òàê è íå íàøåäøèé ñâîåãî âîïëî-
ùåíèÿ â ðàìêàõ äâóõ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ äóàëèñòè÷åñêèõ ïàðà-
äèãì. Íàïîìíèì, â ñîâðåìåííîé ëèòåðàòóðå ìîæíî âñòðåòèòü
íåñêîëüêî ôîðìóëèðîâîê ýòîãî ïðèíöèïà. Ñîãëàñíî âçãëÿäàì Ìàõà,
êñòàòè, ñîãëàñóþùèìñÿ ñ õîëèñòè÷åñêèì ïîäõîäîì Ëåéáíèöà, ôèçè÷å-
ñêèé ìèð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåðàçðûâíîå öåëîå, à ñâîéñòâà åãî îòäåëü-
íûõ ÷àñòåé, îáû÷íî ïîíèìàåìûå êàê ëîêàëüíûå (ïðèñóùèå îòäåëüíî
âçÿòûì ñèñòåìàì), íà ñàìîì äåëå îáóñëîâëåíû ðàñïðåäåëåíèåì âñåé ìà-
òåðèè ìèðà, ò. å. ãëîáàëüíûìè ñâîéñòâàìè Âñåëåííîé. Îí ïèñàë: «Ïðèðî-
äà íå íà÷èíàåò ñ ýëåìåíòîâ, êàê âûíóæäåíû íà÷èíàòü ñ íèõ ìû. Âïðî÷åì,
äëÿ íàñ ñ÷àñòüå, åñëè íàì óäàåòñÿ íà íåêîòîðîå âðåìÿ îòâåñòè âçîð îò
îãðîìíîãî öåëîãî è ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà åãî îòäåëüíûõ ÷àñòÿõ. Íî ìû íå
äîëæíû çàáûâàòü òîò÷àñ çàíîâî èññëåäîâàòü òî, ÷òî âðåìåííî íå ó÷èòûâà-
ëè, è âíåñòè äîïîëíåíèÿ è ïîïðàâêè» [1].

Ýòà ïîçèöèÿ ðàñïðîñòðàíÿëàñü ó÷åíûì áóêâàëüíî íà âñå îáñóæäàåìûå
â åãî âðåìÿ ôèçè÷åñêèå ïîíÿòèÿ è ÿâëåíèÿ, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, è ïîðîäèëî
ìíîæåñòâî èíòåðïðåòàöèé ïðèíöèïà Ìàõà. Îäíèì èç íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå-
÷àþùèõñÿ îïðåäåëåíèé ÿâëÿåòñÿ óòâåðæäåíèå îá îáóñëîâëåííîñòè èíåðò-
íûõ ìàññ òåë ðàñïðåäåëåíèåì âñåé ìàòåðèè âî Âñåëåííîé. Êàê ïèøåò
Äæ. Íàðëèêàð, «Äëÿ Ìàõà ìàññà è èíåðöèÿ áûëè íå ïðèñóùèìè òåëó ñâîé-
ñòâàìè, à ñëåäñòâèåì ñóùåñòâîâàíèÿ òåëà âî Âñåëåííîé, ñîäåðæàùåé è
äðóãóþ ìàòåðèþ» [13, c. 500]. Ýòè èäåè, ñôîðìóëèðîâàííûå åùå â òðóäàõ
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ïðåäñòàâèòåëåé íåìåöêîé ôèçè÷åñêîé øêîëû ñåðåäèíû XIX âåêà, áûëè
âîçâåäåíû â ðàíã ïðèíöèïà (ïðèíöèï Ìàõà) À. Ýéíøòåéíîì â 1918 ãîäó â
ñòàòüå «Ïðèíöèïèàëüíîå ñîäåðæàíèå îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè»
[14, c. 613].

Î÷åâèäíî, ÷òî ýòîò ïðèíöèï ñîîòâåòñòâóåò ìîíèñòè÷åñêîé ïàðàäèã-
ìå, îäíàêî îí ïðîÿâëÿåòñÿ è â êîíöåïöèè ïðÿìîãî ìåæ÷àñòè÷íîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ.

Ýðíñò Ìàõ, ìåòàôèçèêà è ôèëîñîôèÿ

Ðàññìàòðèâàÿ ïðîáëåìû, âûõîäÿùèå çà ïðåäåëû òðàäèöèîííûõ ðàç-
äåëîâ åñòåñòâîçíàíèÿ, è ïîäíèìàÿ âîïðîñû, ëåæàùèå «çà» èëè «íàä» ôè-
çèêîé, ò. å. îòíîñÿùèåñÿ ê ñôåðå ìåòàôèçèêè, Ý. Ìàõ íåîäîáðèòåëüíî
îòçûâàëñÿ î íåé, ñîëèäàðèçèðóÿñü ñ ïîçèöèåé Ï. Äþãåìà. «Î÷åíü îáðàäî-
âàëî ìåíÿ ñî÷èíåíèå Äþãåìà, — ïèøåò îí â Ïðåäèñëîâèè êî âòîðîìó èç-
äàíèþ «Ïîçíàíèÿ è çàáëóæäåíèÿ». — Â òàêîé ñèëüíîé ìåðå âñòðåòèòü
ñîãëàñèå ó ôèçèêîâ ÿ åùå íå íàäåÿëñÿ. Äþãåì îòâåðãàåò âñÿêîå ìåòàôèçè-
÷åñêîå îáúÿñíåíèå ôèçè÷åñêèõ âîïðîñîâ; îí âèäèò öåëü ôèçèêè â ëîãè÷å-
ñêè ýêîíîìíîì îïðåäåëåíèè äåéñòâèòåëüíîãî; îí ñ÷èòàåò
èñòîðèêî-ãåíåòè÷åñêîå èçëîæåíèå òåîðèè åäèíñòâåííî ïðàâèëüíûì è äè-
äàêòè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûì. Âñå ýòî — âçãëÿäû, êîòîðûå ÿ ïî îòíîøå-
íèþ ê ôèçèêå çàùèùàþ äîáðûõ òðè äåñÿòèëåòèÿ.»

Îáðàòèìñÿ ê êíèãå Äþãåìà «Ôèçè÷åñêàÿ òåîðèÿ. Åå öåëü è ñòðîå-
íèå», ïåðåâåäåííîé è èçäàííîé â Ðîññèè ñ ïðåäèñëîâèåì Ý. Ìàõà â 1910
ãîäó [15]. Çäåñü, â ÷àñòíîñòè, îáñóæäàåòñÿ ìíåíèå, ÷òî «òåîðåòè÷åñêàÿ
ôèçèêà íå åñòü íàóêà àâòîíîìíàÿ, à îíà ïîä÷èíåíà ìåòàôèçèêå» [15, c. 13],
ïîñêîëüêó ïîëüçóåòñÿ ìåòîäàìè, íå îñíîâàííûìè íà íåïîñðåäñòâåííûõ
íàáëþäåíèÿõ. È òóò æå îí äåëàåò âûâîä: «Åñëè èçëîæåííîå ìíåíèå âåðíî,
òî öåííîñòü ôèçè÷åñêîé òåîðèè çàâèñèò îò ìåòàôèçè÷åñêîé ñèñòåìû, êî-
òîðóþ ÷åëîâåê ïðèçíàåò.» Äàëåå Äþãåì ðàñøèôðîâûâàåò ñâîþ ïîçèöèþ:
«Íî ñòàâèòü ôèçè÷åñêèå òåîðèè â çàâèñèìîñòü îò ìåòàôèçèêè âðÿä ëè
ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðèãîäíûì ñðåäñòâîì äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü çà
íèìè âñåîáùåå ïðèçíàíèå. (...) Îáîçðåâàÿ îáëàñòè, â êîòîðûõ ïðîÿâëÿåòñÿ
è ðàáîòàåò äóõ ÷åëîâå÷åñêèé, âû íè â îäíîé èç íèõ íå íàéäåòå òîé îæåñòî-
÷åííîé áîðüáû ìåæäó ñèñòåìàìè ðàçëè÷íûõ ýïîõ èëè ñèñòåìàìè îäíîé è
òîé æå ýïîõè, íî ðàçëè÷íûõ øêîë, òîãî ñòðåìëåíèÿ âîçìîæíî ãëóáæå è
ðåç÷å îãðàíè÷èòüñÿ äðóã îò äðóãà, ïðîòèâîïîñòàâèòü ñåáÿ äðóãèì, êàêàÿ
ñóùåñòâóåò â îáëàñòè ìåòàôèçèêè. Åñëè áû ôèçèêà äîëæíà áûëà áûòü
ïîä÷èíåíà ìåòàôèçèêå, òî è ñïîðû, ñóùåñòâóþùèå ìåæäó ðàçëè÷íûìè
ìåòàôèçè÷åñêèìè ñèñòåìàìè, äîëæíû áûëè áû áûòü ïåðåíåñåíû è â îá-
ëàñòü ôèçèêè. Ôèçè÷åñêàÿ òåîðèÿ, óäîñòîèâøàÿñÿ îäîáðåíèÿ âñåõ ïîñëå-
äîâàòåëåé îäíîé ìåòàôèçè÷åñêîé øêîëû, áûëà áû îòâåðãíóòà
ïîñëåäîâàòåëÿìè äðóãîé øêîëû.»
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Âñÿ ìíîãîâåêîâàÿ èñòîðèÿ íàòóðôèëîñîôèè, êàçàëîñü áû, ïîòäâåðæ-
äàåò ýòè ñëîâà Äþãåìà. Òàê áûëî â àíòè÷íîñòè ïðè ïðîòèâîïîñòàâëåíèè
ó÷åíèé Ïëàòîíà, Äåìîêðèòà, Àðèñòîòåëÿ, òî æå íàáëþäàëîñü ñ òåîðèÿìè
íà çàðå Íîâîãî Âðåìåíè, êîòîðûå âîçâîäèëèñü íà îñíîâå ìåòàôèçè÷åñêèõ
ñèñòåì Äåêàðòà, Íüþòîíà, Ëåéáíèöà èëè Ãþéãåíñà. Âñïîìíèì ñëîâà,
ïðèïèñûâàåìûå È. Íüþòîíó: «Ôèçèêà, áîéñÿ ìåòàôèçèêè!». Íî òåì íå
ìåíåå Íüþòîíà, Ëåéáíèöà, Ãþéãåíñà è äðóãèõ ñ÷èòàþò íå òîëüêî ôèçèêà-
ìè, íî è âèäíåéøèìè ìåòàôèçèêàìè. ÕÕ âåê òàêæå íå ñîñòàâèë èñêëþ÷å-
íèå, è ê ìåòàôèçèêàì ñëåäóåò ïðè÷èñëèòü Ý. Ìàõà, À. Ýéíøòåéíà, Í. Áîðà,
Â. Ãåéçåíáåðãà è äðóãèõ êëàññèêîâ òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè, íåñìîòðÿ íà
âîçðàæåíèÿ íåêîòîðûõ èç íèõ.

Àíàëèç ìåòàôèçè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé ïðîøëîãî ïîêàçûâàåò [6],
÷òî ïðàâèëüíåå ãîâîðèòü íå î ìíîæåñòâå ðàçëè÷íûõ ìåòàôèçèê, à î åäè-
íîé ìåòàôèçèêå, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé èåðàðõèþ èç 8 ìåòàôèçè÷åñêèõ
ïàðàäèãì, êîòîðûå íå ïðîòèâîðå÷àò, à äîïîëíÿþò äðóã äðóãà, îòðàæàÿ ñî-
áîé âèäåíèÿ îäíîé è òîé æå ðåàëüíîñòè ïîä ðàçëè÷íûìè óãëàìè çðåíèÿ.
Ïîä÷åðêíåì, ÷òî ðå÷ü äîëæíà èäòè íå îá àìîðôíîì íàáîðå ìåòàôèçè÷å-
ñêèõ ñèñòåì, à î çàìêíóòîé ñèñòåìå, îõâàòûâàþùåé âåñü ñïåêòð âîçìîæíûõ
ïîíèìàíèé ìèðà îò õîëèñòñêîãî (ìîíèñòè÷åñêàÿ ïàðàäèãìà) äî ðåäóêöèî-
íèñòñêîãî (òðèàëèñòè÷åñêàÿ ïàðàäèãìà). Ôèçè÷åñêîå, ãåîìåòðè÷åñêîå è
ðåëÿöèîííîå ìèðîïîíèìàíèÿ çàíèìàþò â ýòîé èåðàðõèè ïðîìåæóòî÷íîå
ïîëîæåíèå â âèäå òðåõ ïàð äóàëèñòè÷åñêèõ ïàðàäèãì. Òàêèì îáðàçîì,
ðàçâèòèå òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè â ÕÕ âåêå ìîæåò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíî
êàê ïðîìåæóòî÷íûé ýòàï â öåëåíàïðàâëåííîì äâèæåíèè îò íüþòîíîâîé
òðèàëèñòè÷åñêîé ïàðàäèãìû ê õîëèñòñêîé ìîíèñòè÷åñêîé. Ïîíèìàíèå
ìåòàôèçèêè êàê ñèñòåìû ïàðàäèãì ñíèìàåò ìíîãèå ïðîòèâîðå÷èÿ â òåîðå-
òè÷åñêîé ôèçèêå, ïîçâîëÿÿ îñîçíàòü îáùåå è ðàçëè÷íîå â ïîçèöèÿõ íàó÷-
íûõ øêîë, è ñòàíîâèòñÿ èñòî÷íèêîì íîâûõ èäåé è ãèïîòåç.

Ôèëîñîôñêîå îñìûñëåíèå îñíîâ åñòåñòâîçíàíèÿ ñïîñîáñòâîâàëî
ïðèçíàíèþ Ìàõà êàê ôèëîñîôà, ïîçèöèÿ êîòîðîãî òðàêòîâàëàñü â ðóñ-
ëå îñíîâàííîãî Î. Êîíòîì ïîçèòèâèçìà, íåäîîöåíèâàâøåãî èëè âîîáùå
îòðèöàâøåãî îíòîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ èñïîëüçóåìûõ â íàóêå ïîíÿòèé è êà-
òåãîðèé. Áîëåå òîãî, ñ èìåíåì Ìàõà ñâÿçûâàåòñÿ âòîðàÿ âîëíà ïîçèòèâèç-
ìà, ÷òî îáóñëîâèëî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå òåðìèíà «ìàõèçì».

Óâëåêàÿñü êðèòèêîé èñïîëüçóåìûõ â åñòåñòâîçíàíèè ïîíÿòèé è ñî-
ñðåäîòà÷èâàÿ ñâîå âíèìàíèå íà èõ ïðåõîäÿùåì, óñëîâíîì õàðàêòåðå, Ìàõ
îñòàâèë â òåíè âîïðîñû îíòîëîãèè, îïðåäåëèâ öåëü íàóêè êàê «ýêîíîìíîå
óïîðÿäî÷åíèå îïûòà», íàøèõ «îùóùåíèé», íî îí íèêîãäà íå îòðèöàë
îáúåêòèâíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà. Òàê, â ñòàòüå «Âðåìÿ è
ïðîñòðàíñòâî» îí ïèøåò: «Âðåìÿ è ïðîñòðàíñòâî ñóùåñòâóþò â îïðåäå-
ëåííûõ îòíîøåíèÿõ ôèçè÷åñêèõ îáúåêòîâ è ýòè îòíîøåíèÿ íå òîëüêî âíî-
ñÿòñÿ íàìè, à ñóùåñòâóþò â ñâÿçè è âî âçàèìíîé çàâèñèìîñòè ÿâëåíèé»
[20]. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî Ìàõ, îòðèöàÿ àïðèîðíîñòü
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ðÿäà îáùåïðèíÿòûõ â åñòåñòâîçíàíèè ïîíÿòèé è êàòåãîðèé, ôàêòè÷åñêè
ïðèçíàâàë îíòîëîãè÷åñêèé õàðàêòåð ÿâëåíèé (îáúåêòîâ) è îòíîøåíèé
ìåæäó íèìè, ò. å. êàòåãîðèé íåîáû÷íîé òîãäà ïàðàäèãìû ðåëÿöèîííîãî
ìèðîïîíèìàíèÿ.

Ñàì Ìàõ âîçðàæàë ïðîòèâ ïðè÷èñëåíèÿ ñåáÿ ê ôèëîñîôàì, íàïèñàâ â
ïðåäèñëîâèè ê «Ïîçíàíèþ è çàáëóæäåíèþ»: «ß (...) îòêðûòî çàÿâëÿë, ÷òî ÿ

âîâñå íå ôèëîñîô, à òîëüêî åñòåñòâîèñïûòàòåëü. Åñëè ìåíÿ òåì íå ìåíåå
ïîðîé è íåñêîëüêî øóìíî ïðè÷èñëÿëè ê ïåðâûì, òî ÿ çà ýòî íå îòâåòñòâå-
íåí. Íî ÿ íå æåëàþ òàêæå, ðàçóìååòñÿ, áûòü òàêèì åñòåñòâîèñïûòàòåëåì,
êîòîðûé ñëåïî äîâåðÿåòñÿ ðóêîâîäèòåëüñòâó îäíîãî êàêîãî-íèáóäü ôèëî-
ñîôà. (...) Ïðåæäå âñåãî ÿ ïîñòàâèë ñåáå öåëüþ íå ââåñòè íîâóþ ôèëîñî-
ôèþ â åñòåñòâîçíàíèå, à óäàëèòü èç íåå ñòàðóþ, îòæèâøóþ ñâîþ ñëóæáó.
(...) Ñðåäè ìíîãèõ ôèëîñîôñêèõ ñèñòåì, ïîÿâëÿâøèõñÿ íà ñâåò ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè, ìîæíî íàñ÷èòàòü íåìàëî òàêèõ, êîòîðûå ñàìèìè ôèëîñîôàìè
ïðèçíàíû ëîæíûìè. (...) Òàêèå ôèëîñîôñêèå ñèñòåìû, íå òîëüêî áåñïî-
ëåçíûå â åñòåñòâîçíàíèè, íî è ñîçäàþùèå âðåäíûå, áåñïëîäíûå ìíèìûå
ïðîáëåìû, íè÷åãî ëó÷øåãî íå çàñëóæèëè, êàê óñòðàíåíèÿ. Åñëè ÿ ýòèì
ñäåëàë êîå-÷òî õîðîøåå, òî ýòî ñîáñòâåííî çàñëóãà ôèëîñîôîâ» [4, c. 4].

Äàííàÿ ïîçèöèÿ Ý. Ìàõà õàðàêòåðíà äëÿ ìíîãèõ ïîêîëåíèé åñòåñòâî-
èñïûòàòåëåé è ôèçèêîâ. Çàíèìàÿñü ôóíäàìåíòàëüíûìè ïðîáëåìàìè â
ñâîåé îáëàñòè, îíè, êàê ïðàâèëî, ñòàëêèâàþòñÿ ñ êà÷åñòâåííî íîâûìè çà-
êîíîìåðíîñòÿìè ìèðîçäàíèÿ, êîòîðûå åùå íèêåì íå àíàëèçèðîâàëèñü è
êîòîðûå íå âïèñûâàþòñÿ â òðàäèöèîííî ñëîæèâøèåñÿ ôèëîñîôñêèå ñèñ-
òåìû. Â èòîãå èì íå îñòàåòñÿ íè÷åãî äðóãîãî, êàê çàíèìàòüñÿ èõ ôèëî-
ñîôñêèì îñìûñëåíèåì ñîáñòâåííûìè ñèëàìè, è ôèëîñîôèÿ íåèçáåæíî
âèäîèçìåíÿåòñÿ ñ êàæäûì ôóíäàìåíòàëüíûì îòêðûòèåì â îáëàñòè åñòåñ-
òâîçíàíèÿ. Ñïóñòÿ ìíîãî ëåò åñòåñòâîèñïûòàòåëåé-ïåðâîïðîõîäöåâ íà÷è-
íàþò ïðè÷èñëÿòü ê âèäíûì èëè äàæå âåëèêèì ôèëîñîôàì. Òàê áûëî ñ Ð.
Äåêàðòîì, Ã. Ãàëèëååì, È. Íüþòîíîì, Ã. Ëåéáíèöåì è äðóãèìè çíàìåíè-
òûìè åñòåñòâîèñïûòàòåëÿìè. Íåñîìíåííî, ýòî ìîæíî îòíåñòè è ê ñàìîìó
Ýðíñòó Ìàõó, íåñìîòðÿ íà åãî ïðîòåñòû, è ê êëàññèêàì òåîðåòè÷åñêîé ôè-
çèêè ÕÕ âåêà: Í. Áîðó, À. Ýéíøòåéíó, Ý. Øðåäèíãåðó, Â. Ãåéçåíáåðãó è
äðóãèì, â ðàáîòàõ êîòîðûõ áûëè âñêðûòû è îñìûñëåíû íîâûå çàêîíîìåð-
íîñòè åñòåñòâîçíàíèÿ.

Ýðíñò Ìàõ è äèàëåêòè÷åñêèé ìàòåðèàëèçì

Ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â íàóêå, èñêóññòâå, ïîëèòèêå è äàæå â ðå-
ëèãèîçíûõ ïðåäñòàâëåíèÿõ ïðîèñõîäÿò, êàê ñâèäåòåëüñòâóåò îïûò ìèðî-
âîé èñòîðèè, ïî÷òè ñèíõðîííî. Òàê, íàïðèìåð, â Çàïàäíîé Åâðîïå ñêà÷êè
â íàóêå ñîâïàëè ïî âðåìåíè ñ ðåëèãèîçíûì ðàñêîëîì è ðàçâèòèåì ïðîòåñ-
òàíòèçìà, à îòêðûòèå òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è ñîçäàíèå êâàíòîâîé ìå-
õàíèêè — ñ ðîæäåíèåì íîâûõ ñòèëåé è òå÷åíèé â èçîáðàçèòåëüíîì
èñêóññòâå, ëèòåðàòóðå, ìóçûêå è àðõèòåêòóðå. Âèäèìî, ìîæíî ãîâîðèòü î íå-
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êîòîðîé ãëîáàëüíîé ñìåíå ìàòàôèçè÷åñêèõ ïàðàäèãì â ðàçëè÷íûõ ôîð-
ìàõ îáùåñòâåííîãî ñîçíàíèÿ è íåñëó÷àéíî ðåâîëþöèîííûå îòêðûòèÿ â
ôèçèêå ïðîèçîøëè îäíîâðåìåííî ñ ðåâîëþöèåé â Ðîññèè è äðóãèõ ñòðà-
íàõ Åâðîïû.

Îòìåòèì, ÷òî â Ðîññèè äî ðåâîëþöèè 1917 ãîäà áûëè ïåðåâåäåíû è
îïóáëèêîâàíû îñíîâíûå êíèãè Ý. Ìàõà: «Ìåõàíèêà» [16], «Ïîçíàíèå è
çàáëóæäåíèå» [4], «Àíàëèç îùóùåíèé è îòíîøåíèå ôèçè÷åñêîãî ê ïñèõè-
÷åñêîìó» (ñî âñòóïèòåëüíîé ñòàòüåé À. Áîãäàíîâà) [17], «Ïîïóëÿðíî-íà-
ó÷íûå î÷åðêè» [18], «Ïðèíöèï ñîõðàíåíèÿ ðàáîòû. Èñòîðèÿ è êîðåíü åãî»
[19] è ðÿä åãî ñòàòåé, îäíà èç êîòîðûõ [20] âêëþ÷åíà â ýòî èçäàíèå. Îäíà-
êî ïîñëå ðåâîëþöèè òðóäû Ìàõà áûëè îáúÿâëåíû ïðîòèâîðå÷àùèìè ìàð-
êñèñòñêî-ëåíèíñêîìó ó÷åíèþ, ñîñòàâëÿâøåìó èäåîëîãè÷åñêóþ îñíîâó
ñîâåòñêîé Ðîññèè, è íà äîëãèå ãîäû ôàêòè÷åñêè îêàçàëèñü ïîä çàïðåòîì.
Íàïðèìåð, â «Ýíöèêëîïåäè÷åñêîì ñëîâàðå», èçäàííîì â 1954 ãîäó, î
Ìàõå ñêàçàíî: «Ìàõ, Ýðíñò (1838–1916), àâñòðèéñêèé áóðæóàçíûé ôèëî-
ñîô-èäåàëèñò, ôèçèê. Ìàõ ïûòàëñÿ âîçðîäèòü ðåàêöèîííûå èäåè Äæ. Áåð-
êëè è Ä. Þìà è ñ ïîçèöèé èäåàëèçìà ôàëüñèôèöèðîâàë íîâûå äàííûå
åñòåñòâîçíàíèÿ.»

Àíàëèç ôèëîñîôñêîãî íàñëåäèÿ Ìàõà ñ ìåòàôèçè÷åñêèõ ïîçèöèé è
ïðè îïîðå íà àíàëîãèþ ìåòàôèçè÷åñêèõ ïàðàäèãì â ôóíäàìåíòàëüíîé òå-
îðåòè÷åñêîé ôèçèêå è â ôèëîñîôñêî-ðåëèãèîçíûõ ó÷åíèÿõ (ñì. [6]) ïðè-
âîäèò ê âåñüìà íåîæèäàííîìó âûâîäó: ìåòàôèçè÷åñêèå ïàðàäèãìû
ìàòåðèàëèñòè÷åñêîé ôèëîñîôèè, îñâîáîæäåííîé îò íåêîòîðûõ äîãìàòîâ
äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà, è ðåëÿöèîííîé êîíöåïöèè â åñòåñòâîçíà-
íèè, êîòîðîé ïðèäåðæèâàëñÿ Ý. Ìàõ, ñîîòâåòñòâóþò äðóã äðóãó.

Â îñíîâå êàê ôèçè÷åñêèõ, òàê è ôèëîñîôñêî-ðåëèãèîçíûõ ïàðàäèãì
ëåæàò òðè êëþ÷åâûå êàòåãîðèè èëè íà÷àëà. Â ôèçèêå ýòî ïåðå÷èñëåííûå
âûøå êàòåãîðèè ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, ÷àñòèö (ìàòåðèè) è ïîëåé ïåðåíîñ-
÷èêîâ âçàèìîäåéñòâèé. Â ôèëîñîôñêî-ðåëèãèîçíûõ ó÷åíèÿõ â êà÷åñòâå òàêî-
âûõ âûñòóïàþò ìàòåðèàëüíîå, èäåàëüíîå è äóõîâíîå íà÷àëà. Ïðè ýòîì
îáíàðóæèâàåòñÿ ñîîòâåòñòâèå êàòåãîðèé äâóõ ñôåð: ôèçè÷åñêàÿ êàòåãî-
ðèÿ ÷àñòèö ìîæåò áûòü ñîïîñòàâëåíà ñ ìàòåðèàëüíûì íà÷àëîì, êàòåãîðèÿ
ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè — ñ èäåàëüíûì, à ïîëÿ ïåðåíîñ÷èêîâ âçàèìîäåé-
ñòâèé — ñ äóõîâíûì. Åñëè âñåì òðåì íà÷àëàì ïðèäàåòñÿ îíòîëîãè÷åñêèé
ñòàòóñ, òî ïåðåä íàìè òðèàëèñòè÷åñêàÿ ìåòàôèçè÷åñêàÿ ïàðàäèãìà. Îïîðà
íà äâà ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì îáîáùåííûå íà÷àëà ïðèâîäèò ê òðåì
êëàññàì äóàëèñòè÷åñêèõ ïàðàäèãì. Â ôèçèêå èì ñîîòâåòñòâóþò òðè íà-
çâàííûõ âûøå ìèðîïîíèìàíèÿ: ôèçè÷åñêîå, ãåîìåòðè÷åñêîå è ðåëÿöèîí-
íîå, à â ôèëîñîôñêî-ðåëèãèîçíîé ñôåðå — òðè ìèðîâîççðåíèÿ:
ðåëèãèîçíîå (îïèðàþùååñÿ íà äóõîâíîå è ìàòåðèàëüíîå íà÷àëà), èäåàëè-

ñòè÷åñêîå (îñíîâàííîå íà èäåàëüíîì è äóõîâíîì íà÷àëàõ) è ìàòåðèàëè-

ñòè÷åñêîå (îáúåäèíÿþùåå ìàòåðèàëüíîå è èäåàëüíîå íà÷àëà). Íàïîìíèì,
äèàëåêòè÷åñêèé ìàòåðèàëèçì, ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ, îõâàòûâàåò äâå ñòî-
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ðîíû: ìàòåðèàëüíóþ (âåäóùóþ) è èäåàëüíóþ (äîïîëíèòåëüíóþ). Äóõîâ-
íîå íà÷àëî èãíîðèðîâàëîñü â ìàðêñèñòñêî-ëåíèíñêîì ó÷åíèè.

Òîò ôàêò, ÷òî ó÷åíèå Ìàõà, ñîîòâåòñòâóþùåå ìàòåðèàëèçìó, ñòîëü
æåñòîêî ïðåñëåäîâàëîñü ëþäüìè, ïðîâîçãëàñèâøèìè ñåáÿ ìàòåðèàëèñòà-
ìè, âîñïðèíèìàåòñÿ ñåãîäíÿ êàê ïàðàäîêñ, îáúÿñíèìûé ëèøü ñòå÷åíèåì
ðÿäà îáñòîÿòåëüñòâ.

Âî-ïåðâûõ, ýòî ñëåäñòâèå íà÷àëüíîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ ðîññèéñêîé ñî-
öèàë-äåìîêðàòèè, äëÿ êîòîðîãî áûëè õàðàêòåðíû îñòðàÿ ìåæôðàêöèîí-
íàÿ áîðüáà è ñòðåìëåíèå Â. È. Ëåíèíà ïîäîðâàòü èäåîëîãè÷åñêèå óñòîè
ñâîèõ ïîëèòè÷åñêèõ ïðîòèâíèêîâ. Íàïîìíèì, ÷òî ðÿä âèäíûõ äåÿòåëåé
ðîññèéñêîé ñîöèàë-äåìîêðàòèè íà÷àëà ÕÕ âåêà (À. À. Áîãäàíîâ, Â. À. Áà-
çàðîâ, Ï. Ñ. Þøêåâè÷ è íåêîòîðûå äðóãèå), ïî÷óâñòâîâàâ ñîçâó÷èå ìàòå-
ðèàëèçìà ñ èäåÿìè, ñôîðìóëèðîâàííûìè â åñòåñòâåííîíàó÷íûõ òðóäàõ Ý.
Ìàõà, îáúÿâèëè ñåáÿ åãî ñòîðîííèêàìè. Â ïîëèòè÷åñêîé áîðüáå çà ðóêî-
âîäñòâî ñîöèàë-äåìîêðàòè÷åñêîé ïàðòèåé Â. È. Ëåíèí ðåøèë íàíåñòè
óäàð ïî ñâîèì îïïîíåíòàì, âûñòóïèâ ñ ðåçêîé êðèòèêîé âçãëÿäîâ Ìàõà â
ñâîåé èçâåñòíîé ðàáîòå «Ìàòåðèàëèçì è ýìïèðèîêðèòèöèçì» [21], ñòàâ-
øåé èäåîëîãè÷åñêèì ôóíäàìåíòîì êîììóíèñòîâ.

Â ýòîé êíèãå, îáÿçàòåëüíîé äëÿ «èçó÷åíèÿ» âî âñåõ âûñøèõ ó÷åáíûõ
çàâåäåíèÿõ ÑÑÑÐ, ñîäåðæèòñÿ áåçàïåëëÿöèîííàÿ êðèòèêà êàê åñòåñòâåí-
íîíàó÷íûõ, òàê è ôèëîñîôñêèõ âçãëÿäîâ Ìàõà è åãî ïîñëåäîâàòåëåé. Â ÷à-
ñòíîñòè, â íåé ìîæíî âñòðåòèòü ñëåäóþùåå óíè÷èæèòåëüíîå â ñâîåé
íåêîððåêòíîñòè óòâåðæäåíèå âîæäÿ ìèðîâîãî ïðîëåòàðèàòà: «Ôèëîñî-
ôèÿ åñòåñòâîèñïûòàòåëÿ Ìàõà îòíîñèòñÿ ê åñòåñòâîçíàíèþ, êàê ïîöåëóé
Èóäû îòíîñèòñÿ ê Õðèñòó, Ìàõ òî÷íî òàê æå ïðåäàåò åñòåñòâîçíàíèå ôè-
äåèçìó, ïåðåõîäÿ ïî ñóùåñòâó äåëà íà ñòîðîíó ôèëîñîôñêîãî èäåàëèçìà»
[21, c. 333].

Âñå ãîäû ñîâåòñêîé âëàñòè âïëîòü äî íà÷àëà ïåðåñòðîéêè áûëî ïðè-
íÿòî êðèòèêîâàòü Ýðíñòà Ìàõà êàê ìàõðîâîãî èäåàëèñòà, à îáâèíåíèå â
ìàõèçìå âîñïðèíèìàëîñü íå òîëüêî êàê êðàéíå îòðèöàòåëüíàÿ, íî è ÷ðåâà-
òàÿ ñâîèìè ïîñëåäñòâèÿìè îöåíêà. Íàïîìíèì, ÷òî îáâèíåíèé â ìàõèçìå
íå èçáåæàëè À. Ýéíøòåéí, Í. Áîð è ìíîãèå äðóãèå êëàññèêè òåîðåòè÷å-
ñêîé ôèçèêè ÕÕ âåêà.

Âî-âòîðûõ, Â. È. Ëåíèí è åãî ñîðàòíèêè ïðîñòî íå ïîíÿëè, äà è íå
ìîãëè òîãäà ïîíÿòü ñèòóàöèþ, ñëîæèâøóþñÿ íà ðóáåæå XIX è XX âåêîâ â
åñòåñòâîçíàíèè, è ðîëü èäåé Ìàõà â ïðåîäîëåíèè âîçíèêøåãî êðèçèñà.
Ëó÷øå âñåãî íà ýòî ìîæíî îòâåòèòü ñëîâàìè ñàìîãî Ý. Ìàõà, îñîçíàâàâ-
øåãî çàêîíîìåðíîñòü âðàæäåáíîãî îòíîøåíèÿ ê íîâûì èäåÿì è êîíöåï-
öèÿì. «Íî ÷òî ìîæíî ñêàçàòü, — ÷èòàåì ìû íà ñòðàíèöàõ åãî êíèãè
«Ïîçíàíèå è çàáëóæäåíèå», — î òîé ñóðîâîé ïðèäèð÷èâîé êðèòèêå, êîòî-
ðîé ïîäâåðãëèñü ìûñëè Ãàóññà, Ðèìàíà è èõ òîâàðèùåé ñî ñòîðîíû ëþ-
äåé, çàíèìàþùèõ âûäàþùååñÿ ïîëîæåíèå â íàóêå? Íåóæåëè èì íà ñåáå
ñàìèõ íå ïðèøëîñü íèêîãäà èñïûòàòü òîãî, ÷òî èññëåäîâàòåëü íà êðàéíèõ
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ãðàíèöàõ çíàíèÿ íàõîäèò ÷àñòî òî, ÷òî íå ìîæåò áûòü ãëàäêî è íåìåäëåí-
íî óñâîåíî êàæäûì óìîì è ÷òî òåì íå ìåíåå äàëåêî íå áåññìûñëåííî? Êî-
íå÷íî, è òàêèå èññëåäîâàòåëè ìîãóò âïàäàòü â îøèáêè. Íî îøèáêè èíûõ
ëþäåé áûâàþò íåðåäêî ïî ñâîèì ïîñëåäñòâèÿì ïëîäîòâîðíåå, ÷åì îòêðû-
òèÿ äðóãèõ» [4, c. 418].

Îñîáûå íàïàäêè Ëåíèíà âûçâàë ìàõîâñêèé òåðìèí «îùóùåíèå»,
âîñïðèíÿòûé èì êàê ïðîÿâëåíèå èäåàëèçìà è ñîëèïñèçìà. Îäíàêî Ýéíø-
òåéí îá ýòîì ãîâîðèë èíà÷å: «Îí (Ìàõ — Þ. Â.) ñ÷èòàë, ÷òî âñå íàóêè
îáúåäèíåíû ñòðåìëåíèåì ê óïîðÿäî÷åíèþ ýëåìåíòàðíûõ åäèíè÷íûõ
äàííûõ íàøåãî îïûòà, íàçâàííûõ èì «îùóùåíèÿìè». Ýòîò òåðìèí, ââå-
äåííûé òðåçâûì è îñòîðîæíûì ìûñëèòåëåì, ÷àñòî èç-çà íåäîñòàòî÷íîãî
çíàêîìñòâà ñ åãî ðàáîòàìè ïóòàþò ñ òåðìèíîëîãèåé ôèëîñîôñêîãî èäåà-
ëèçìà è ñîëèïñèçìà» [2, c. 32].

Âûäàþùèåñÿ ðîññèéñêèå ôèëîñîôû, êîòîðûå ìîãëè äàòü êíèãå Ëå-
íèíà ñîîòâåòñòâóþùóþ îöåíêó, áûëè âûñëàíû èç ñòðàíû, îñòàâøàÿñÿ èí-
òåëëèãåíöèÿ íàõîäèëàñü â ñîñòîÿíèè ãëóáîêîé äåïðåññèè, à ïîäàâëÿþùàÿ
÷àñòü íàñåëåíèÿ ïðîñòî íå èìåëà íåîáõîäèìîé íàó÷íîé ïîäãîòîâêè äëÿ
ïîíèìàíèÿ èñòèííîãî çíà÷åíèÿ òðóäîâ Ý. Ìàõà. Âåñü èäåîëîãè÷åñêèé àï-
ïàðàò ñòðàíû áûë íàöåëåí íà óêîðåíåíèå â îáùåñòâåííîì ñîçíàíèè óáåæ-
äåííîñòè â ñïðàâåäëèâîñòè ìàðêñèñòñêî-ëåíèíñêîãî ó÷åíèÿ, à â çàäà÷ó
ó÷åíûõ-ôèëîñîôîâ è åñòåñòâîèñïûòàòåëåé âõîäèëî åãî áåçîãîâîðî÷íîå
ïðèíÿòèå è ðàçâèòèå.

Â-òðåòüèõ, èäåîëîãè ìàðêñèçìà-ëåíèíèçìà, âîçìîæíî, óñìàòðèâàëè â
åñòåñòâåííîíàó÷íûõ òðóäàõ Ìàõà çåðíà åùå áîëåå ãëóáîêîé ïàðàäèãìû,
ïðåäñòàâëÿâøåé óãðîçó èäåîëîãè÷åñêèì óñòîÿì ðåæèìà.

Âûÿâëåííàÿ êîððåëÿöèÿ ïðîöåññîâ ñìåíû ïàðàäèãì â åñòåñòâîçíà-
íèè, èñêóññòâå è ïîëèòèêå è íàìåòèâøàÿñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñìåíà ïàðà-
äèãì â ôóíäàìåíòàëüíîé òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå ïîçâîëÿþò
ïðîãíîçèðîâàòü ÷ðåçâû÷àéíî âàæíûå ïðîöåññû â ðÿäå ñôåð îáùåñòâåííî-
ãî ñîçíàíèÿ. Íåêîòîðûå èç íèõ óæå ìîæíî ðàçãëÿäåòü â êóëüòóðå è äàæå â
èäåîëîãèè âîçðîæäàþùåéñÿ Ðîññèè.

Âîçâðàùåíèå

Âïåðâûå ïîñëå äëèòåëüíîãî ïåðåðûâà ôðàãìåíòû èç êíèã Ìàõà «Ìå-
õàíèêà» è «Ïîçíàíèå è çàáëóæäåíèå» áûëè èçäàíû ëèøü â 1979 ãîäó â
þáèëåéíîì ñáîðíèêå «Àëüáåðò Ýéíøòåéí è òåîðèÿ ãðàâèòàöèè» [22], èç-
äàííîì ê 100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ À. Ýéíøòåéíà, à ïóáëèêàöèÿ ôîòî-
ãðàôèé Ìàõà áûëà îôèöèàëüíî ðàçðåøåíà â 1989 ãîäó (â êíèãå àâòîðà
«Ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ: ÿâíûå è ñêðûòûå ðàçìåðíîñòè» [23]).

Â 1988 ãîäó ê 150-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ýðíñòà Ìàõà íà ôèçè÷å-
ñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ áûëî ïðîâåäåíî ñîâìåñòíîå çàñåäàíèå ñåìèíàðîâ
òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè, à çàòåì â Èíñòèòóòå Èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è
òåõíèêè ÀÍ ÑÑÑÐ ñîñòîÿëàñü íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ, íà êîòîðîé âûñòó-
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ïèë ðÿä âåäóùèõ îòå÷åñòâåííûõ ó÷åíûõ ñ îáúåêòèâíîé èíôîðìàöèåé è
îöåíêîé òðóäîâ Ìàõà. Îñíîâíûå äîêëàäû, ñäåëàííûå íà ýòîé êîíôåðåí-
öèè, áûëè îïóáëèêîâàíû â òðóäàõ èíñòèòóòà [24] â 1997 ãîäó. (Çàäåðæêà
èçäàíèÿ ïðîèçîøëà óæå íå ïî èäåîëîãè÷åñêèì ïðè÷èíàì, à èç-çà ôèíàí-
ñîâûõ òðóäíîñòåé.)

Ïîíÿòíî, ÷òî âðàæäåáíîå îòíîøåíèå â ÑÑÑÐ ê ñàìîìó Ìàõó è ê åãî
òðóäàì ðàñïðîñòðàíÿëîñü è íà âñå ñòðàíû ñîöèàëèñòè÷åñêîãî ñîäðóæåñò-
âà, â òîì ÷èñëå è íà ×åõîñëîâàêèþ, ãäå îí ðîäèëñÿ. Â èòîãå íà ðîäèíå èìÿ
Ý. Ìàõà óïîìèíàëîñü ëèøü â ñâÿçè ñ êðèòèêîé åãî ðåàêöèîííîãî èäåàëè-
ñòè÷åñêîãî ó÷åíèÿ. Áûëè ñòåðòû èç ïàìÿòè íå òîëüêî ôàêòû åãî áèîãðà-
ôèè, íî è ïðåäñòàâëåíèÿ î ìåñòå (äîìå), ãäå îí ðîäèëñÿ.

Ê 150-ëåòèþ Ìàõà â îäíîì èç öåíòðàëüíûõ æóðíàëîâ ×åõîñëîâàêèè
áûëà îïóáëèêîâàíà ñîâìåñòíàÿ ñòàòüÿ ÷åøñêîãî è òðåõ ñîâåòñêèõ àâòîðîâ
[25], â êîòîðîé áûëè èçëîæåíû ãëàâíûå ôàêòû èç áèîãðàôèè Ý. Ìàõà è
äàíà ðàçâåðíóòàÿ õàðàêòåðèñòèêà åãî íàó÷íûõ äîñòèæåíèé. Â ÷àñòíîñòè,
â íåé áûëî ñêàçàíî: «Ýðíñò Ìàõ ðîäèëñÿ 18 ôåâðàëÿ 1838 ãîäà â äåðåâíå
Õðëèöå ïîä Áðíî (ñîâðåìåííàÿ ×åõèÿ). Åãî ìàòü áûëà äî÷åðüþ äâîðíèêà
åïèñêîïñêîãî õîçÿéñòâà, îòåö áûë âíåøòàòíûì âîñïèòàòåëåì. Åãî õàðàê-
òåðèçîâàëè êàê ìå÷òàòåëÿ è óïðÿìöà. Ìàõ ó÷èëñÿ â ãèìíàçèè â ãîðîäå
Êðîìåæèæ è ñäàë çäåñü ýêçàìåí íà àòòåñòàò çðåëîñòè â 1855 ãîäó. Â ýòîì
æå ãîäó îí óåõàë â óíèâåðñèòåò â Âåíó, ãäå èçó÷àë, ïðåæäå âñåãî, ôèçèêó
è ìàòåìàòèêó. Â 1860 ãîäó îí ïîëó÷èë ñòåïåíü äîêòîðà ôèëîñîôèè ïî
ýòèì íàóêàì. Ñ 1861 ïî 1864 ãîä Ìàõ çàíèìàë äîëæíîñòü ïðèâàò-äîöåí-
òà Âåíñêîãî óíèâåðñèòåòà, çàòåì — ïðîôåññîðà ìàòåìàòèêè è ôèçèêè
Óíèâåðñèòåòà â Ãðàöå (1864–1867). Çäåñü â 1867 ãîäó Ìàõ æåíèëñÿ è
âñêîðå ïåðååõàë â Ïðàãó, ãäå ðàáîòàë ïðîôåññîðîì ýêñïåðèìåíòàëüíîé
ôèçèêè íåìåöêîãî îòäåëåíèÿ Êàðëîâà óíèâåðñèòåòà äî 1895 ãîäà, òî
åñòü â òå÷åíèå 28 ëåò. Çäåñü îí äâàæäû áûë ðåêòîðîì, â 1879/80 è â
1883/84 ãîäàõ. Â 1895 ãîäó Ìàõ âîçâðàùàåòñÿ â Âåíñêèé óíèâåðñèòåò â
êà÷åñòâå ïðîôåññîðà ôèëîñîôèè «ñïåöèàëüíî ïî òåîðèè è èñòîðèè èí-
äóêòèâíûõ íàóê» è çäåñü æå â 1901 ãîäó óõîäèò íà ïåíñèþ. Â 1898 ãîäó â
ðåçóëüòàòå êðîâîèçëèÿíèÿ â ìîçã ñ íèì ñëó÷èëñÿ ïðàâîñòîðîííèé ïàðà-
ëè÷, îò êîòîðîãî îí íå èçëå÷èëñÿ äî êîíöà æèçíè. Ìàõ îñòàâàëñÿ â Âåíå
äî 1913 ãîäà, ïîñëå ÷åãî îí ïåðååõàë ê ñâîåìó ñûíó (Ë. Ìàõó) â Ôàòåðø-
òåòòåí ïîä Ìþíõåíîì, ãäå óìåð 19 ôåâðàëÿ 1916 ãîäà» [9]. (Îáðàòèì âíè-
ìàíèå, ÷òî äàííàÿ êíèãà Ý. Ìàõà «Ïîçíàíèå è çàáëóæäåíèå» ïèñàëàñü
ïîëóïàðàëèçîâàííûì àâòîðîì.) Äàëåå â ñòàòüå îòìå÷àëàñü ìíîãîãðàí-
íîñòü íàó÷íîãî íàñëåäèÿ Ý. Ìàõà, ïîçâîëÿþùàÿ ãîâîðèòü î Ìàõå êàê î
ôèçèêå-òåîðåòèêå, ôèçèêå-ýêñïåðèìåíòàòîðå, ôèçèîëîãå è ôèëîñîôå.
Îñîáåííî ïîäðîáíî áûëî ñêàçàíî î åãî çíà÷åíèè â ðàçâèòèè òåîðåòè÷å-
ñêîé ôèçèêè, ïðè ýòîì ïîä÷åðêèâàëîñü, ÷òî ìíîãèå åãî èäåè íå èñ÷åðïà-
íû è â íàøè äíè.
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Ýòà ñòàòüÿ âûøëà äî þáèëåÿ Ý. Ìàõà è, êàê ïîòîì âûÿñíèëîñü, î÷åíü
ïîìîãëà â îðãàíèçàöèè þáèëåéíûõ ìåðîïðèÿòèé íà åãî ðîäèíå. Â ñåíòÿá-
ðå 1988 ãîäà â Ïðàãå â Êàðëîâîì óíèâåðñèòåòå, ãäå îêîëî 30 ëåò ïðîðàáî-
òàë Ý. Ìàõ, ñîñòîÿëàñü ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ýðíñò Ìàõ è
ðàçâèòèå ôèçèêè», êîòîðàÿ ïðîøëà íà âûñîêîì óðîâíå. Â íåé ïðèíÿëè
ó÷àñòèå ìíîãèå èçâåñòíûå ôèçèêè è èñòîðèêè ôèçèêè èç Àíãëèè, Ãåðìà-
íèè, ÑÑÑÐ, ÑØÀ, ßïîíèè è ìíîãèõ äðóãèõ ñòðàí ìèðà. Òðóäû ýòîé þáè-
ëåéíîé êîíôåðåíöèè ñî âñåìè äîêëàäàìè, âêëþ÷àÿ âûñòóïëåíèÿ íà
ðåêòîðñêîì ïðèåìå, áûëè îïóáëèêîâàíû [26] â ×åõîñëîâàêèè.

Ïðè ïîäãîòîâêå ïðàçäíîâàíèÿ 150-ëåòíåãî þáèëåÿ Ý. Ìàõà âñêðû-
ëàñü ëþáîïûòíàÿ èñòîðèÿ ñ ìåìîðèàëüíîé äîñêîé íà äîìå â Áðíî, ãäå ðî-
äèëñÿ Ýðíñò Ìàõ. Ïåðâàÿ áðîíçîâàÿ äîñêà ñ ïîðòðåòîì Ìàõà áûëà
óñòàíîâëåíà íà ñòåíå åãî äîìà â 1938 ãîäó ê ñòîëåòèþ ñî äíÿ åãî ðîæäå-
íèÿ. Íà äîñêå â öåíòðå áûë èçîáðàæåí ïîðòðåò Ý. Ìàõà è íàïèñàíî (ñëåâà
îò ïîðòðåòà ïî-÷åøñêè, à ñïðàâà — ïî-íåìåöêè): «Â ýòîì äîìå ðîäèëñÿ
Ýðíñò Ìàõ — âåëèêèé åñòåñòâîèñïûòàòåëü è ôèëîñîô». Ïîä ïîðòðåòîì
áûëè ïðèâåäåíû äàòû æèçíè: 18.II.1838–9.II.1916. Äàòà ñìåðòè áûëà óêà-
çàíà îøèáî÷íî, — íà ñàìîì äåëå îí ñêîí÷àëñÿ íà äåñÿòü äíåé ïîçæå.

Âî âðåìÿ íåìåöêîé îêêóïàöèè ìåìîðèàëüíàÿ äîñêà îêàçàëàñü íåó-
ãîäíîé ôàøèñòñêîìó ðåæèìó, è â 1942 ãîäó åå ñíÿëè. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ
âîéíû äîñêó íàøëè è âîçâðàòèëè íà ïðåæíåå ìåñòî, íî âñêîðå îíà áûëà
îïÿòü ñíÿòà: Ìàõ îêàçàëñÿ íå ïðèåìëåìûì è äëÿ ïðîêîììóíèñòè÷åñêîãî
ðåæèìà. Ïî ñâèäåòåëüñòâó î÷åâèäöåâ, ïîñëå 1948 ãîäà ýòà äîñêà íåêîòî-
ðîå âðåìÿ âàëÿëàñü â êó÷å ìóñîðà â ïîäâàëå ñîñåäíåãî äîìà, íî ïîòîì èñ-
÷åçëà. Â ïðåääâåðèè 150-ëåòèÿ Ìàõà â Áðíî ðàçâåðíóëàñü öåëàÿ ýïîïåÿ ïî
ðîçûñêó ìåìîðèàëüíîé äîñêè. Áûëè ïðèâëå÷åíû ìåñòíûå ôèçèêè, èñòî-
ðèêè è ñòóäåíòû. Ðàáîòû âåëèñü øèðîêèì ôðîíòîì — îò îïðîñîâ íàñåëå-
íèÿ è èçó÷åíèÿ àðõèâîâ äî ðàñêîïîê, îäíàêî ñòàðóþ äîñêó òàê è íå
óäàëîñü íàéòè. Âûñêàçûâàëàñü âåðñèÿ, ÷òî áðîíçà ïîíàäîáèëàñü äëÿ îò-
ëèâêè äðóãîé äîñêè (ïðåäïîëîæèòåëüíî, äëÿ äîñêè âåòåðàíîâ òðóäà). Â
èòîãå áûëà ñäåëàíà íîâàÿ ïàìÿòíàÿ äîñêà, ñêðîìíåå ñòàðîé. Íà íåé áûëî
íàïèñàíî ïî ÷åøñêè:

V TOMTO DOME SE NARODIL
ERNST MACH FYZIK A FILOZOF

18.2.1838–19.2.1916
JEDNOTA CS. MATEMATIKU A FYZIKU 1988.

(Â ýòîì äîìå ðîäèëñÿ Ýðíñò Ìàõ, ôèçèê è ôèëîñîô. 18.2.1838– 19.2.1916.
Îò ìàòåìàòèêîâ è ôèçèêîâ. 1988.) Íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä þáèëåéíîé äà-
òîé ïåðåä äîìîì Ìàõà óñòðîèëè âûñòàâêó ôèçè÷åñêèõ ïðèáîðîâ, ñäåëàí-
íûõ åãî ðóêàìè, è ìåñòíûì æèòåëÿì ïîäðîáíî ðàññêàçàëè î åãî æèçíè è
äåÿòåëüíîñòè. Â ïðèñóòñòâèè èìåíèòûõ ãîñòåé ïðè áîëüøîì ñòå÷åíèè íà-
ðîäà äîñêà áûëà îòêðûòà.
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Òàê áûëè âîññòàíîâëåíû äîáðîå èìÿ Ýðíñòà Ìàõà è ïàìÿòü î íåì â
íàøåé ñòðàíå è íà åãî ðîäèíå. Íàäååìñÿ, ÷òî ïåðåèçäàíèå ýòîé êíèãè áó-
äåò ñïîñîáñòâîâàòü ïðåîäîëåíèþ íåäîðàçóìåíèé è âðàæäåáíîãî îòíîøå-
íèÿ ê èìåíè è íàó÷íîìó íàñëåäèþ âåëèêîãî ôèçèêà, åñòåñòâîèñïûòàòåëÿ
è ôèëîñîôà ðóáåæà XIX è XX ñòîëåòèé Ýðíñòà Ìàõà.

Ïðåäëàãàåìàÿ ÷èòàòåëþ êíèãà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàèáîëåå çðåëîå
ïðîèçâåäåíèå Ý. Ìàõà ìåòîäîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Ìíîãèå âûñêàçàí-
íûå èì èäåè îá îñíîâíûõ ÷åðòàõ è ïðèíöèïàõ íàó÷íîãî òâîð÷åñòâà, î
ñóòè ïîíÿòèé, èñïîëüçóåìûõ â ôèçèêå, ìàòåìàòèêå è âîîáùå â íàóêå, íå
óòðàòèëè àêòóàëüíîñòè è ïî ñåé äåíü. Ìîæíî âûðàçèòü ãëóáîêîå ñîæàëå-
íèå, ÷òî ìûñëè âåëèêîãî åñòåñòâîèñïûòàòåëÿ îêàçàëèñü èçúÿòûìè ïî÷òè
íà 70 ëåò èç íàó÷íîãî äèñêóðñà â íàøåé ñòðàíå.

Ïðåäñòàâëåííàÿ ìîíîãðàôèÿ Ý. Ìàõà «Ïîçíàíèå è çàáëóæäåíèå» ÿâ-
ëÿåòñÿ ïåðåèçäàíèåì ïåðåâîäà ñ íåìåöêîãî Ã. Êîòëÿðà (ïîä ðåäàêöèåé
ïðîôåññîðà Í. Ëàíãå), âïåðâûå îïóáëèêîâàííîãî â èçäàòåëüñòâå Ñ. Ñêèð-
ìóíòà â 1909 ãîäó [4]. Ïðè ïîäãîòîâêå íàñòîÿùåãî èçäàíèÿ â òåêñò âíåñå-
íû ëèøü íåîáõîäèìûå îðôîãðàôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ.

Ïðîôåññîð Þ. Ñ. Âëàäèìèðîâ
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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Íå æåëàÿ âîâñå áûòü ôèëîñîôîì, íè äàæå íàçûâàòüñÿ èì, åñòåñòâîèñ-
ïûòàòåëü ÷óâñòâóåò ñèëüíóþ ïîòðåáíîñòü èçó÷èòü ïðîöåññû, ÷åðåç ïîñðåä-
ñòâî êîòîðûõ îí ïðèîáðåòàåò è ðàñøèðÿåò ñâîè ïîçíàíèÿ. Áëèæàéøèì
äëÿ ýòîãî ïóòåì ÿâëÿåòñÿ äëÿ íåãî âíèìàòåëüíîå íàáëþäåíèå ðîñòà ïîçíà-
íèÿ, êàê â îáëàñòè åãî ñïåöèàëüíîé íàóêè, òàê è â íàèáîëåå åìó äîñòóï-
íûõ, ãðàíè÷àùèõ ñ íåé îáëàñòÿõ, è ïðåæäå âñåãî íàáëþäåíèå îòäåëüíûõ
ìîòèâîâ, ðóêîâîäÿùèõ èññëåäîâàòåëÿìè. Åìó, êîòîðûé òàê áëèçêî ñòîÿë
ê ýòèì ïðîáëåìàì, ñàì òàê ÷àñòî ïåðåæèâàë âìåñòå ñ èññëåäîâàòåëåì-ñïå-
öèàëèñòîì íàïðÿæåííîå îæèäàíèå â ïåðèîä äî ðàçðåøåíèÿ ïðîáëåìû è
÷óâñòâî îáëåã÷åíèÿ ïîñëå åå ðàçðåøåíèÿ, ìîòèâû ýòè âèäíåå, ÷åì êî-
ìó-ëèáî äðóãîìó. Ñèñòåìàòèçàöèÿ è ñîçèäàíèå ñõåì åìó, êîòîðûé ïî÷-
òè âî âñÿêîì ðàçðåøåíèè áîëåå èëè ìåíåå çíà÷èòåëüíîé ïðîáëåìû
îòêðûâàåò åùå ÷òî-íèáóäü íîâîå, òðóäíåå, êàæåòñÿ âñåãäà ñëèøêîì åùå
ïîñïåøíûì äåëîì, è îí ýòó ðàáîòó îõîòíî ïðåäîñòàâëÿåò áîëåå îïûòíûì
â íåé ôèëîñîôàì. Åñòåñòâîèñïûòàòåëü ìîæåò óæå áûòü äîâîëüíûì, êîãäà
åìó óäàåòñÿ â ñîçíàòåëüíîé ïñèõè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íàó÷íîãî èñ-
ñëåäîâàòåëÿ ðàçãëÿäåòü îäèí èç âèäîâ èíñòèíêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè
æèâîòíûõ è ëþäåé, åæåäíåâíî ïðîÿâëÿþùåéñÿ â æèçíè ïðèðîäíîé è
êóëüòóðíîé, íî âèä, ìåòîäè÷åñêè ðàçðàáîòàííûé, óãëóáëåííûé è
óëó÷øåííûé.

Ìû íå äîëæíû ñëèøêîì íèçêî öåíèòü ðàáîòó ñõåìàòèçàöèè è óïîðÿ-
äî÷åíèÿ íàøèõ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîçíàíèé, åñëè ýòà ðàáîòà ïðîèçâåäåíà
â ïîäõîäÿùåé ñòàäèè ðàçâèòèÿ íàóêè è â óäîâëåòâîðèòåëüíîé ôîðìå1.

Íî íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî ïðàêòèêà â ðàáîòå èññëåäîâàíèÿ,
ïîñêîëüêó îíà âîîáùå ìîæåò áûòü ïðèîáðåòåíà, ãîðàçäî áîëåå ðàçâèâàåò-
ñÿ ïîä âëèÿíèåì îòäåëüíûõ æèâûõ ïðèìåðîâ, ÷åì ïîä âëèÿíèåì ïîòå-
ðÿâøèõ êðàñêè æèçíè àáñòðàêòíûõ ôîðìóë, ïîëó÷àþùèõ êîíêðåòíîå
ïîíÿòíîå ñîäåðæàíèå îïÿòü-òàêè òîëüêî ÷åðåç æèâûå ïðèìåðû. Ïîýòî-
ìó-òî áûëè òàêæå ãëàâíûì îáðàçîì åñòåñòâîèñïûòàòåëè, êàê Êîïåðíèê,

Æèëüáåð, Êåïëåð, Ãàëèëåé, Ãþéãåíñ, Íüþòîí è ñðåäè áîëåå ñîâðåìåííûõ
— È. Ãåðøåëü, Ôàðàäåé, Óýâåëë, Ìàêñâåëë, Äæåâîíñ è äð., êîòîðûå îêàçà-
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1 Òàêîå ñèñòåìàòè÷åñêîå èçëîæåíèå, ñ êîòîðûì ÿ ñîãëàñåí âî âñåì ñóùåñòâåííîì è â êîòî-
ðîì âåñüìà èñêóñíî èñêëþ÷åíû ñïîðíûå ïñèõîëîãè÷åñêèå âîïðîñû, ðàçðåøåíèå êîòî-
ðûõ äëÿ òåîðèè ïîçíàíèÿ íå íàñòîÿòåëüíî è áåçóñëîâíî íåîáõîäèìî, äàåò ïðîô. Ã.
Êëåéíïåòåð (H. Kleinpeter, «Die Erkenntnisstheorie der Gegenwart». Leipzig, 1. A. Bart,
1905).



ëè äåéñòâèòåëüíûå óñëóãè áîëåå ìîëîäûì åñòåñòâîèñïûòàòåëÿì ñâîèìè
íàó÷íûìè èññëåäîâàíèÿìè. Äàæå ëþäÿì ñ âûäàþùèìèñÿ çàñëóãàìè, êàê
È. Ô. Ôðèçó è Å. Ô. Àïåëüòó, êîòîðûì ìû îáÿçàíû ñòîëü ïëîäîòâîðíûì
ðàçâèòèåì ìíîãèõ ÷àñòåé åñòåñòâåííîíàó÷íîé ìåòîäèêè, íå óäàëîñü ñî-
âåðøåííî îòäåëàòüñÿ îò ïðåäâçÿòûõ ôèëîñîôñêèõ âçãëÿäîâ. Âñëåäñòâèå
ñâîåé ïðèâåðæåííîñòè èäåÿì Êàíòà ýòè ôèëîñîôû è äàæå åñòåñòâîèñïû-
òàòåëü Óýâåëë ïðèøëè è íå ìîãëè íå ïðèéòè ê âåñüìà ñòðàííûì âîççðåíè-
ÿì â î÷åíü ïðîñòûõ âîïðîñàõ åñòåñòâîçíàíèÿ. Â äàëüíåéøåì ìû ê ýòîìó
âåðíåìñÿ. Èç áîëåå ñòàðûõ íåìåöêèõ ôèëîñîôîâ ìîæíî íàçâàòü ðàçâå òî-
ëüêî îäíîãî Ô. Áåíåêå, êîòîðûé ñóìåë ñîâåðøåííî îñâîáîäèòüñÿ îò òàêèõ
ïðåäâçÿòûõ âçãëÿäîâ. Îí áåç âñÿêèõ îòãîâîðîê ïðèçíàåò, ñêîëü ìíîãèì îáÿ-
çàí àíãëèéñêèì åñòåñòâîèñïûòàòåëÿì.

Çèìîé 1895–96 ãã. ÿ ïðî÷èòàë ëåêöèþ íà òåìó «Ïñèõîëîãèÿ è ëîãèêà
èññëåäîâàíèÿ». Â ýòîé ëåêöèè ÿ ñäåëàë ïîïûòêó ñâåñòè ïñèõîëîãèþ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî âîçìîæíîñòè ê èäåÿì åñòåñòâîçíàíèÿ. Ïðåäëàãàåìàÿ êíèãà
ÿâëÿåòñÿ ïî ñóùåñòâó ñâîåìó ñâîáîäíîé ïåðåðàáîòêîé íåêîòîðûõ èç âû-
ñêàçàííûõ â ýòîé ëåêöèè èäåé. ß íàäåþñü äàòü ýòèì èçâåñòíûé òîë÷îê
ìîèì áîëåå ìîëîäûì òîâàðèùàì ïî ñïåöèàëüíîñòè, â îñîáåííîñòè ôèçè-
êàì, â öåëÿõ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ýòèõ èäåé, êàê è íàïðàâèòü èõ âíèìà-
íèå íà îáëàñòè íàóêè, ãðàíè÷àùèå ñ èõ ñïåöèàëüíîñòüþ. Îáûêíîâåííî
ôèçèêè ìàëî èìè èíòåðåñóþòñÿ, à ìåæäó òåì èçó÷åíèå èõ ìîæåò äàòü áî-
ãàòûå ïëîäû êàæäîìó èññëåäîâàòåëþ â îáëàñòè åãî ñîáñòâåííîé ñïåöèà-
ëüíîñòè.

Ñàìî ñîáîé ðàçóìååòñÿ, ÷òî ðàáîòà ìîÿ íå áóäåò ñâîáîäíà îò ìíîãèõ
íåäîñòàòêîâ. Õîòÿ ÿ âñåãäà æèâî èíòåðåñîâàëñÿ îáëàñòÿìè íàóêè, ãðàíè-
÷àùèìè ñ ìîåé ñïåöèàëüíîñòüþ, ðàâíî êàê è ôèëîñîôèåé, òåì íå ìåíåå ÿ
â íåêîòîðûå èç ýòèõ îáëàñòåé è â îñîáåííîñòè â ôèëîñîôèþ ìîã, ðàçóìå-
åòñÿ, äåëàòü ëèøü ðåäêèå íàáåãè. Åñëè ÿ ïðè ýòîì èìåë ñ÷àñòüå ñ ìîåé åñ-
òåñòâåííîíàó÷íîé òî÷êîé çðåíèÿ îêàçàòüñÿ â çíà÷èòåëüíîé áëèçîñòè ê
òàêèì âûäàþùèìñÿ ôèëîñîôàì, êàê Àâåíàðèóñ, Øóïïå, Öèãåí è äð., êàê è
ê áîëåå ìîëîäûì èõ òîâàðèùàì, êàê Êîðíåëèóñ, Ïåòöîëüä, Øóáåðò-Ñî-

ëüäåðí è äð., à òàêæå ê íåêîòîðûì âèäíûì åñòåñòâîèñïûòàòåëÿì, òî çàòî ñ
äðóãîé ñòîðîíû ÿ òåì ñàìûì — óæ òàêîâ õàðàêòåð ñîâðåìåííîé ôèëîñî-
ôèè! — íå ìîã íå óäàëèòüñÿ — è íà î÷åíü áîëüøîå ðàññòîÿíèå! — îò äðó-
ãèõ âûäàþùèõñÿ ôèëîñîôîâ2.
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2 Â îäíîé èç ãëàâ ìîåé «Ìåõàíèêè» è â îäíîé «Àíàëèçà îùóùåíèé» ÿ äàë óæå îòâåò íà èç-
âåñòíûå ìíå âîçðàæåíèÿ ïðîòèâ ìîèõ âçãëÿäîâ. Çäåñü ìíå îñòàåòñÿ åùå ïðèáàâèòü ëèøü
íåñêîëüêî çàìå÷àíèé ïî ïîâîäó êíèãè Honigswald’à «Zur Kritik der Machschen Philosop-
hie» (Berlin, 1903). Ïðåæäå âñåãî íå ñóùåñòâóåò íèêàêîé ôèëîñîôèè Ìàõà, à åñòü — ñà-
ìîå áîëüøåå — åãî åñòåñòâåííîíàó÷íàÿ ìåòîäîëîãèÿ è ïñèõîëîãèÿ ïîçíàíèÿ, è îáå îíè
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé, ïîäîáíî âñåì åñòåñòâåííîíàó÷íûì òåîðèÿì, íåñîâåðøåííûå ïî-
ïûòêè âðåìåííîãî õàðàêòåðà. Åñëè èç íèõ ïðè ïîìîùè ÷óæèõ ïðèáàâîê ñòðîÿò ôèëîñî-
ôèþ, òî ÿ çà ýòî íå îòâåòñòâåíåí. ×òî ìîè âçãëÿäû íå ìîãóò ñîâïàäàòü ñ èäåÿìè Êàíòà,



ß äîëæåí ñêàçàòü âìåñòå ñ Øóïïå: îáëàñòü òðàíñöåíäåíòîãî ìíå íå-
äîñòóïíà. Åñëè ÿ ê òîìó æå îòêðîâåííî ñîçíàþñü, ÷òî åå îáèòàòåëè íè ìà-
ëåéøèì îáðàçîì íå âîçáóæäàþò ìîåé ëþáîçíàòåëüíîñòè, òî ñåé÷àñ æå
ñòàíåò ÿñíîé òà øèðîêàÿ ïðîïàñòü, êîòîðàÿ ñóùåñòâóåò ìåæäó ìíîé è
ìíîãèìè ôèëîñîôàìè. ß óæå ïîýòîìó îòêðûòî çàÿâëÿë, ÷òî ÿ âîâñå íå
ôèëîñîô, à òîëüêî åñòåñòâîèñïûòàòåëü. Åñëè ìåíÿ òåì íå ìåíåå ïîðîé,
è íåñêîëüêî øóìíî, ïðè÷èñëÿëè ê ïåðâûì, òî ÿ çà ýòî íå îòâåòñòâåíåí. Íî
ÿ íå æåëàþ òàêæå, ðàçóìååòñÿ, áûòü òàêèì åñòåñòâîèñïûòàòåëåì, êîòîðûé
ñëåïî äîâåðÿåòñÿ ðóêîâîäèòåëüñòâó îäíîãî êàêîãî-íèáóäü ôèëîñîôà, êàê
ýòî òðåáîâàë, íàïðèìåð, îò ñâîåãî ïàöèåíòà âðà÷ â êîìåäèè Ìîëüåðà.

Ðàáîòà, êîòîðóþ ÿ ïîïûòàëñÿ âûïîëíèòü â èíòåðåñàõ åñòåñòâåííîíà-
ó÷íîé ìåòîäîëîãèè è ïñèõîëîãèè ïîçíàíèÿ, ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Ïðåæ-
äå âñåãî ÿ ïîñòàâèë ñåáå öåëüþ íå ââåñòè íîâóþ ôèëîñîôèþ â
åñòåñòâîçíàíèå, à óäàëèòü èç íåãî ñòàðóþ, îòñëóæèâøóþ ñâîþ ñëóæáó,
êàêîâàÿ çàäà÷à, âïðî÷åì, âåñüìà íå ïîíðàâèëàñü è êîå-êîìó èç åñòåñòâî-
èñïûòàòåëåé. Ñðåäè ìíîãèõ ôèëîñîôñêèõ ñèñòåì, ïîÿâëÿâøèõñÿ íà ñâåòå
ñ òå÷åíèåì âðåìåíè, ìîæíî íàñ÷èòàòü íåìàëî òàêèõ, êîòîðûå ñàìèìè ôè-
ëîñîôàìè ïðèçíàíû ëîæíûìè, èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, òàê ÿñíî èçëîæåíû
èìè, ÷òî âñÿêèé íåïðåäóáåæäåííûé ÷åëîâåê ëåãêî ìîæåò ðàçãëÿäåòü èõ
îøèáî÷íîñòü. Â åñòåñòâîçíàíèè, ãäå îíè âñòðå÷àëè ìåíåå âíèìàòåëüíóþ
êðèòèêó, ýòè ôèëîñîôñêèå ñèñòåìû äîëüøå ñîõðàíèëè ñâîþ æèâó÷åñòü:
òàê, êàêàÿ-íèáóäü ðàçíîâèäíîñòü æèâîòíûõ, íåñïîñîáíàÿ çàùèòèòüñÿ îò ñâî-
èõ âðàãîâ, ìîæåò ñîõðàíèòüñÿ íà êàêîì-íèáóäü çàáðîøåííîì îñòðîâå, íå-
îòêðûòàÿ ñâîèìè âðàãàìè. Òàêèå ôèëîñîôñêèå ñèñòåìû, íå òîëüêî
áåñïîëåçíûå â åñòåñòâîçíàíèè, íî è ñîçäàþùèå âðåäíûå, áåñïëîäíûå
ìíèìûå ïðîáëåìû, íè÷åãî ëó÷øåãî íå çàñëóæèëè, êàê óñòðàíåíèÿ. Åñëè ÿ
ýòèì ñäåëàë êîå-÷òî õîðîøåå, òî ýòî ñîáñòâåííî çàñëóãà ôèëîñîôîâ.
Åñëè îíè ýòó çàñëóãó ñòàíóò îòðèöàòü, òî áóäóùåå ïîêîëåíèå îêàæåòñÿ,
ìîæåò áûòü, ñïðàâåäëèâåå ïî îòíîøåíèþ ê íèì, ÷åì îíè ñàìè. Äàëåå, ðà-
áîòàÿ â òå÷åíèå áîëåå ñîðîêà ëåò â ëàáîðàòîðèè è íà êàôåäðå, êàê íàèâíûé
íàáëþäàòåëü, íå óâëå÷åííûé è íå îñëåïëåííûé íèêàêîé îïðåäåëåííîé
ôèëîñîôñêîé ñèñòåìîé, ÿ èìåë âîçìîæíîñòü ðàçãëÿäåòü ïóòè, ïî êîòîðûì
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äîëæíî áûëî áûòü ÿñíî ñ ñàìîãî íà÷àëà — ââèäó ðàçëè÷èÿ èñõîäíûõ òî÷åê çðåíèÿ, èñê-
ëþ÷àþùèõ äàæå îáùóþ ïî÷âó äëÿ ñïîðîâ (ñì. êíèãó Êëåéíïåòåðà «Erkenntnisstheorie»,
êàê è ïðåäëàãàåìóþ êíèãó) — âñÿêîìó êàíòèàíöó, à òàêæå è ìíå. Íî ðàçâå ôèëîñîôèÿ
Êàíòà åñòü åäèíñòâåííî íåïîãðåøèìàÿ ôèëîñîôèÿ è åé ïîäîáàåò ïðåäîñòåðåãàòü ñïå-
öèàëüíûå íàóêè, ÷òîáû îíè äàæå íå ïûòàëèñü ñäåëàòü â ñîáñòâåííîé ñâîåé îáëàñòè,
ñîáñòâåííûìè ïóòÿìè òî, ÷òî îíà èì ñàìà áîëåå ñòà ëåò òîìó íàçàä îáåùàëà, íî íå ñäåëà-
ëà? Òàêèì îáðàçîì, íè÷óòü íå ñîìíåâàÿñü â äîáðûõ è ÷åñòíûõ íàìåðåíèÿõ Honigswald’à,
ÿ âñå æå ïîëàãàþ, ÷òî ïîïûòêà ðàçîáðàòüñÿ ñ «ýìïèðèîêðèòèêàìè» èëè ñî ñòîðîííèêàìè
«èììàíåíòíîé ôèëîñîôèè», ñ êîòîðûìè ó íåãî ìîæåò îêàçàòüñÿ áîëåå òî÷åê ñîïðèêîñ-
íîâåíèÿ, äàëà áû áîëüøå è äëÿ íåãî ñàìîãî è äëÿ äðóãèõ. Åñëè ôèëîñîôû ïðèäóò ìåæäó
ñîáîé ê ñîãëàøåíèþ, òî ñîãëàøåíèå èõ ñ åñòåñòâîèñïûòàòåëÿìè íå çàñòàâèò óæå ñåáÿ
äîëãî æäàòü.



ðàçâèâàåòñÿ íàøå ïîçíàíèå. ß ñäåëàë ïîïûòêó îïèñàòü ýòè ïóòè â ðàçëè÷-
íûõ ñî÷èíåíèÿõ. Íî è òî, ÷òî ìíå çäåñü óäàëîñü èçó÷èòü, íå åñòü èñêëþ-
÷èòåëüíî ìîå äîñòîÿíèå. Äðóãèå âíèìàòåëüíûå èññëåäîâàòåëè
íàáëþäàëè ÷àñòî òî æå ñàìîå èëè âåñüìà ñõîäíîå. Åñëè áû âíèìàíèå åñòå-
ñòâîèñïûòàòåëåé íå ïîãëîùàëîñü â òàêîé ñèëüíîé ìåðå íàñòîÿòåëüíûìè
ñïåöèàëüíûìè è ÷àñòíûìè çàäà÷àìè èññëåäîâàíèÿ, âñëåäñòâèå ÷åãî íåêî-
òîðûå ìåòîäîëîãè÷åñêèå îòêðûòèÿ ìîãëè áûòü ñíîâà çàáûòû, òî ïðåäëàãà-
åìîå ìíîþ â íàñòîÿùåé êíèãå â âèäå ïñèõîëîãèè ïîçíàíèÿ ìîãëî áû äàâíî
óæå ñòàòü ïðî÷íûì äîñòîÿíèåì åñòåñòâîèñïûòàòåëåé. Èìåííî íà ýòîì
îñíîâàíèè ÿ íàäåþñü, ÷òî ìîé òðóä íå ïðîïàäåò äàðîì. Ìîæåò áûòü, äàæå
ôèëîñîôû óñìîòðÿò êîãäà-íèáóäü â ìîåì ïðåäïðèÿòèè ôèëîñîôñêîå î÷è-
ùåíèå åñòåñòâåííîíàó÷íîé ìåòîäîëîãèè è ñî ñâîåé ñòîðîíû ïðèäóò ìíå
íàâñòðå÷ó. Åñëè æå ýòîãî è íå ñëó÷èòñÿ, ÿ âñå æå íàäåþñü, ÷òî ïðèíåñ ïî-
ëüçó åñòåñòâîèñïûòàòåëÿì.

Ä-ð Â. Ïàóëè, ïðèâàò-äîöåíò ïî âíóòðåííåé ìåäèöèíå, âåñüìà ëþáåç-
íî ïðî÷åë êîððåêòóðó ýòîé êíèãè, çà ÷òî ÿ ïðèíîøó åìó ìîþ ñåðäå÷íóþ
áëàãîäàðíîñòü.

Àâòîð

Âåíà, ìàé 1905
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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ ÊÎ ÂÒÎÐÎÌÓ ÈÇÄÀÍÈÞ

Òåêñò âòîðîãî èçäàíèÿ ëèøü íåñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò òåêñòà
ïåðâîãî. Äëÿ ïîëíîé ïåðåðàáîòêè êíèãè íå áûëî íè âðåìåíè, íè ïîâîäà.
Íåêîòîðûå êðèòè÷åñêèå çàìå÷àíèÿ ñòàëè ìíå ê òîìó æå ñëèøêîì ïîçäíî
èçâåñòíûìè, òàê ÷òî ÿ íå ìîã óæå ïðèíÿòü èõ âî âíèìàíèå.

Óêàçàíèÿ íà ñî÷èíåíèÿ ðîäñòâåííîãî ñîäåðæàíèÿ, ïîÿâèâøèåñÿ â ñâåòå
îäíîâðåìåííî ñ ïåðâûì èçäàíèåì ýòîé êíèãè èëè âñëåä çà íèì, ÿ ñäåëàë â
âèäå ïðèìå÷àíèé. Áëèçêè ìîè îñíîâíûå âîççðåíèÿ êî âçãëÿäàì Èåðóçàëåìà,
èçëîæåííûì â åãî êíèãå «Der kritische Idealismus und die reine Logik» (1905);
ðîäñòâî ýòî òåñíåå äàæå, ÷åì ìû îáà ìîãëè ïðåäïîëàãàòü, ñòîÿ íà ðàçëè÷íîé
ñïåöèàëüíî íàó÷íîé ïî÷âå; èñòî÷íèê ýòîé áëèçîñòè ëåæèò, ïî-âèäèìîìó, â
îáùåì òîë÷êå, ïîëó÷åííîì íàìè îò áèîëîãèè è â îñîáåííîñòè îò òåîðèè ðàç-
âèòèÿ. Êîå-êàêèå òî÷êè ñîïðèêîñíîâåíèÿ è ìíîãî ïîó÷èòåëüíîãî ÿ íàøåë â
îðèãèíàëüíîé ðàáîòå Stohr’à «Leitfaden der Logik in psychologisierender Dars-
tellung» (1905). Î÷åíü îáðàäîâàëî ìåíÿ ñî÷èíåíèå Äþãåìà (Duhem, La theo-
rie physique, son objet et sa structure, 1906). Â òàêîé ñèëüíîé ìåðå âñòðåòèòü
ñîãëàñèå ó ôèçèêîâ ÿ åùå íå íàäåÿëñÿ. Äþãåì îòâåðãàåò âñÿêîå ìåòàôèçè÷å-
ñêîå îáúÿñíåíèå ôèçè÷åñêèõ âîïðîñîâ; îí âèäèò öåëü ôèçèêè â ëîãè÷åñêè
ýêîíîìíîì îïðåäåëåíèè äåéñòâèòåëüíîãî; îí ñ÷èòàåò èñòîðèêî-ãåíåòè÷å-
ñêîå èçëîæåíèå òåîðèè åäèíñòâåííî ïðàâèëüíûì è äèäàêòè÷åñêè öåëåñîîá-
ðàçíûì. Âñå ýòî — âçãëÿäû, êîòîðûå ÿ ïî îòíîøåíèþ ê ôèçèêå çàùèùàþ
äîáðûõ òðè äåñÿòèëåòèÿ. Ýòî ñîãëàñèå ÿâëÿåòñÿ äëÿ ìåíÿ òåì áîëåå öåííûì,
÷òî Äþãåì ïðèøåë ê òåì æå ðåçóëüòàòàì ñîâåðøåííî íåçàâèñèìî. Íî â òî
âðåìÿ êàê ÿ, ïî êðàéíåé ìåðå â ïðåäëàãàåìîé êíèãå, âûäâèãàþ ãëàâíûì îáðà-
çîì ðîäñòâî ìåæäó îáûäåííûì ìûøëåíèåì è íàó÷íûì, Äþãåì â îñîáåííî-
ñòè çàíèìàåòñÿ îñâåùåíèåì ðàçëè÷èé, ñóùåñòâóþùèõ ìåæäó îáûäåííûì è
êðèòèêî-ôèçè÷åñêèì íàáëþäåíèåì è ìûøëåíèåì, âñëåäñòâèå ÷åãî ÿ î÷åíü
ãîðÿ÷î ðåêîìåíäóþ åãî êíèãó ìîèì ÷èòàòåëÿì, êàê äîïîëíÿþùóþ è îñâåùà-
þùóþ ìîè èäåè. Íèæå ìíå íå ðàç ïðèäåòñÿ ññûëàòüñÿ íà åãî ñëîâà è ëèøü
ðåäêî, â ïóíêòàõ ìàëîâàæíûõ, ïðèäåòñÿ îòìå÷àòü ðàçíîãëàñèå.

Ä-ð Äæåéìñ Ìîçåð, ïðèâàò-äîöåíò âåíñêîãî óíèâåðñèòåòà, ëþáåçíî
ïðî÷åë êîððåêòóðó êíèãè, çà ÷òî ÿ åìó ïðèíîøó ìîþ ñåðäå÷íóþ áëàãîäàð-
íîñòü.

Àâòîð

Âåíà, àïðåëü 1906
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ÃËÀÂÀ 1

ÔÈËÎÑÎÔÑÊÎÅ È ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÎÍÀÓ×ÍÎÅ
ÌÛØËÅÍÈÅ

1. Íèçøèå æèâîòíûå, æèâóùèå â ïðîñòûõ, ïîñòîÿííûõ è áëàãîïðèÿò-
íûõ óñëîâèÿõ ñðåäû, ïðèñïîñîáëÿþòñÿ ê åå ìãíîâåííûì èçìåíåíèÿì ïðè
ïîìîùè ïðèðîæäåííûõ ðåôëåêñîâ. Îáûêíîâåííî ýòîãî áûâàåò äîñòàòî÷-
íî äëÿ ñîõðàíåíèÿ èíäèâèäóóìà è âèäà, íî âûæèòü â óñëîâèÿõ ñðåäû áî-
ëåå ñëîæíîé è ìåíåå ïîñòîÿííîé æèâîòíîå ìîæåò òîëüêî òîãäà, êîãäà îíî
ñïîñîáíî ïðèñïîñîáëÿòüñÿ ê áîëåå èëè ìåíåå îáøèðíîìó — ïðîñòðàíñò-
âåííî è âðåìåííî — ìíîãîîáðàçèþ åå. Äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ èçâåñòíàÿ
ïðîñòðàíñòâåííàÿ è âðåìåííàÿ äàëüíîçîðêîñòü. Ýòà äàëüíîçîðêîñòü äî-
ñòèãàåòñÿ ïðåæäå âñåãî áîëåå ñîâåðøåííûìè îðãàíàìè ÷óâñòâ, à ïðè äà-
ëüíåéøåì íàðàñòàíèè òðåáîâàíèé — ðàçâèòèåì æèçíè ïðåäñòàâëåíèé.
Äåéñòâèòåëüíî, æèâîå ñóùåñòâî, îáëàäàþùåå ïàìÿòüþ, èìååò â ñâîåì
ïñèõè÷åñêîì ïîëå çðåíèÿ áîëåå îáøèðíóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ è âðåìåí-
íóþ ñðåäó, ÷åì îíî ìîãëî áû îáúÿòü îäíèìè ñâîèìè îðãàíàìè ÷óâñòâ.
Îíî âîñïðèíèìàåò, òàê ñêàçàòü, è òå ÷àñòè ñðåäû, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â ñî-
ñåäñòâå ñ íåïîñðåäñòâåííî âèäèìûìè, îíî âèäèò ïðèáëèæåíèå äîáû÷è
èëè âðàãîâ, î êîòîðîì åìó íå ìîæåò åùå ñîîáùèòü íè îäèí èç åãî îðãàíîâ
÷óâñòâ. Ïåðâîáûòíûé ÷åëîâåê èìååò êîëè÷åñòâåííîå ïðåèìóùåñòâî ïå-
ðåä äðóãèìè æèâîòíûìè èìåííî òîëüêî ñèëîþ ñâîåé èíäèâèäóàëüíîé ïà-
ìÿòè, êîòîðàÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè óñèëèâàåòñÿ ïåðåäà÷åé âîñïîìèíàíèé
îò ïðåäêîâ è ðîäà. Äàæå ðàçâèòèå êóëüòóðû âîîáùå ñóùåñòâåííî õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ òåì, ÷òî âñå áîëüøèå è áîëüøèå ïðîñòðàíñòâåííî è âðåìåííî
îáëàñòè ïîïàäàþò â ñôåðó âåäåíèÿ ÷åëîâåêà. Ïî ìåðå òîãî êàê æèçíü ñ
ðàçâèòèåì êóëüòóðû ñòàíîâèòñÿ íåìíîãî ëåã÷å, ïðåæäå âñåãî áëàãîäàðÿ
ðàçäåëåíèþ òðóäà, ðàçâèòèþ ïðîìûñëîâ è ò. ä., ïðåäñòàâëåíèÿ èíäèâèäó-
óìà, îãðàíè÷åííûå òåñíîé îáëàñòüþ ôàêòîâ, âûèãðûâàþò â ñèëå, íå òåðÿÿ
íè÷åãî â ñìûñëå ñâîåãî îáúåìà äëÿ âñåãî íàðîäà. Óñèëèâøååñÿ òàêèì îá-
ðàçîì ìûøëåíèå ìîæåò ïîñòåïåííî ñàìî ñòàòü ñïåöèàëüíîé ïðîôåññèåé.
Íàó÷íîå ìûøëåíèå ðàçâèâàåòñÿ èç îáûäåííîãî. Òàêèì îáðàçîì íàó÷íîå
ìûøëåíèå ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäíèì çâåíîì â íåïðåðûâíîé öåïè áèîëîãè÷å-
ñêîãî ðàçâèòèÿ, íà÷àâøåãîñÿ ñ ïåðâûõ ýëåìåíòàðíûõ ïðîÿâëåíèé æèçíè.

2. Öåëü ïðîñòûõ, îáûäåííûõ ïðåäñòàâëåíèé ñâîäèòñÿ ê ëîãè÷åñêîìó
äîïîëíåíèþ ÷àñòè÷íî íàáëþäåííîãî ôàêòà. Îõîòíèê, çàìåòèâ äîáû÷ó,
ïðåäñòàâëÿåò ñåáå îáðàç æèçíè ïðåñëåäóåìîãî æèâîòíîãî, ÷òîáû ñ íèì
öåëåñîîáðàçíåå ñîîáðàçîâàòü ñâîè ñîáñòâåííûå äåéñòâèÿ. Ñåëüñêèé õîçÿ-
èí, ñîáèðàÿñü êóëüòèâèðîâàòü êàêîå-íèáóäü ðàñòåíèå, äóìàåò î ïîäõîäÿ-
ùåé ïî÷âå, î ïðàâèëüíîì âûáîðå ñåìÿí, î âðåìåíè ñîçðåâàíèÿ ðàñòåíèÿ.
Ýòà ÷åðòà óìñòâåííîãî äîïîëíåíèÿ ôàêòà ïî êàêîé-íèáóäü äàííîé åãî ÷à-
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ñòè ÿâëÿåòñÿ îáùåé äëÿ íàó÷íîãî ìûøëåíèÿ è äëÿ îáûäåííîãî. È Ãàëè-
ëåé íå èùåò íè÷åãî èíîãî, êàê ïðåäñòàâèòü ñåáå âåñü ïðîöåññ äâèæåíèÿ,
êîãäà äàíû ïåðâîíà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå áðîøåííîãî êàìíÿ.
Íî äðóãîé ÷åðòîé íàó÷íîå ìûøëåíèå îòëè÷àåòñÿ îò îáûäåííîãî ÷àñòî â
âåñüìà ñèëüíîé ñòåïåíè. Îáûäåííîå ìûøëåíèå ñëóæèò, ïî êðàéíåé ìåðå
â ñâîèõ íà÷àòêàõ, ïðàêòè÷åñêèì öåëÿì, ïðåæäå âñåãî óäîâëåòâîðåíèþ
ôèçè÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé. Ñòàâøåå æå áîëåå ñèëüíûì, íàó÷íîå ìûøëå-
íèå ñîçäàåò ñåáå ñîáñòâåííûå öåëè, ñòðåìèòñÿ óäîâëåòâîðèòü ñàìîãî
ñåáÿ, óñòðàíèòü óìñòâåííîå ñòåñíåíèå. Âûðîñøåå íà ñëóæáå ïðàêòè÷å-
ñêèì öåëÿì, îíî ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ñòàíîâèòñÿ ñàìî ñåáå ãîñïîäèíîì.
Îáûäåííîå ìûøëåíèå íå ñëóæèò ÷èñòî-ïîçíàâàòåëüíûì öåëÿì è âñëåä-
ñòâèå ýòîãî ñòðàäàåò êîå-êàêèìè íåäîñòàòêàìè, îò êîòîðûõ ïåðâîíà÷àëü-
íî íå ñâîáîäíî è ðàçâèâøååñÿ èç íåãî íàó÷íîå ìûøëåíèå. Îò ýòèõ
íåäîñòàòêîâ ïîñëåäíåå îñâîáîæäàåòñÿ ëèøü ìåäëåííî è âåñüìà ïîñòåïåí-
íî. Êàæäûé âçãëÿä íàçàä, íà ïåðèîä ïðîøëûé, çàêîí÷åííûé, ó÷èò íàñ, ÷òî
íàó÷íîå ìûøëåíèå â ñâîåì ðàçâèòèè çàêëþ÷àåòñÿ â íåïðåðûâíîì èñïðàâ-
ëåíèè ìûøëåíèÿ îáûäåííîãî. Íî ñ ðîñòîì êóëüòóðû íàó÷íîå ìûøëåíèå
íà÷èíàåò âëèÿòü è íà òî ìûøëåíèå, êîòîðîå ñëóæèò ïðàêòè÷åñêèì öåëÿì.
Îáûäåííîå ìûøëåíèå âñå áîëåå è áîëåå îãðàíè÷èâàåòñÿ è âûòåñíÿåòñÿ
íàó÷íî äèñöèïëèíèðîâàííûì òåõíè÷åñêèì ìûøëåíèåì.

3. Èçîáðàæåíèå ôàêòîâ äåéñòâèòåëüíîñòè â íàøèõ ìûñëÿõ èëè ïðè-
ñïîñîáëåíèå íàøèõ ìûñëåé ê ýòèì ôàêòàì äàåò âîçìîæíîñòü íàøåìó
ìûøëåíèþ óìñòâåííî âîñïîëíÿòü ôàêòû ëèøü ÷àñòè÷íî íàáëþäåííûå,
ïîñêîëüêó ýòî âîñïîëíåíèå îïðåäåëÿåòñÿ íàáëþäåííîé ÷àñòüþ. Ýòà îïðå-
äåëåííîñòü çàêëþ÷àåòñÿ âî âçàèìíîé çàâèñèìîñòè ïðèçíàêîâ ôàêòîâ, êî-
òîðàÿ è ÿâëÿåòñÿ èñõîäíûì ïóíêòîì äëÿ ìûøëåíèÿ. Òàê êàê îáûäåííîå è
ìîëîäîå íàó÷íîå ìûøëåíèå âûíóæäåíû îãðàíè÷èòüñÿ äîâîëüíî ãðóáûì
ïðèñïîñîáëåíèåì ìûñëåé ê ôàêòàì, òî ìûñëè ýòè, ïðèñïîñîáëÿåìûå ê ôàê-
òàì, íå âñåãäà áûâàþò ñîãëàñíû ìåæäó ñîáîé. Òàêèì îáðàçîì ïîÿâëÿåòñÿ
íîâàÿ çàäà÷à, êîòîðóþ ìûøëåíèå äîëæíî ðàçðåøèòü äëÿ ïîëíîãî ñâîåãî
óäîâëåòâîðåíèÿ, — çàäà÷à ïðèñïîñîáëåíèÿ ìûñëåé äðóã ê äðóãó. Ýòî ïî-
ñëåäíåå ñòðåìëåíèå, îáóñëîâëèâàþùåå ëîãè÷åñêîå î÷èùåíèå ìûøëåíèÿ,
íî èäóùåå ãîðàçäî äàëüøå ýòîé öåëè, ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì è ïðåèìóùå-
ñòâåííûì ïðèçíàêîì íàóêè, â îòëè÷èå îò îáûäåííîãî ìûøëåíèÿ. Ïîñëåä-
íåå äîâîëüñòâóåòñÿ òåì, ÷òî îíî ëèøü ïðèáëèçèòåëüíî ñëóæèò ê
îñóùåñòâëåíèþ ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé.

4. Íàó÷íîå ìûøëåíèå âñòðå÷àåòñÿ â äâóõ, ñ âèäó äîâîëüíî ðàçëè÷-
íûõ, òèïàõ; â âèäå ìûøëåíèÿ ôèëîñîôà è ìûøëåíèÿ ñïåöèàëèñòà-èñ-
ñëåäîâàòåëÿ. Ïåðâûé ñòðåìèòñÿ ê âîçìîæíî ïîëíîé âñåîáúåìëþùåé
îðèåíòèðîâêå âî âñåé ñîâîêóïíîñòè ôàêòîâ. Ïðè ýòîì îí íå ìîæåò âîç-
âåñòè äî êîíöà ñâîåãî çäàíèÿ, íå ïîçàèìñòâîâàâ äëÿ ýòîãî ìàòåðèàë ó
ñïåöèàëèñòîâ. Âòîðîé ïåðâîíà÷àëüíî çàíÿò îðèåíòèðîâêîé è îáîáùåíè-
åì â îäíîé êàêîé-íèáóäü íåáîëüøîé îáëàñòè ôàêòîâ. Íî òàê êàê ðàçãðà-
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