AAMHAN

B

A.T. TepeuweHko, H. I. Mukyna, T. B. TonctnxmnHa

BHYTPUJIABOPATOPHbIN KOHTPOJIb
KAYECTBA PE3YJ/IbTATOB AHAJIU3A
C UCNOJIb30BAHUEM JIABOPATOPHOM
WHOOPMALIMOHHON CUCTEMDb

METUOA b

ssssssssssss



A. [ TepeweHko, H. I. Mukyna, T. B. TonctuxmHa

BHYTPUJIABOPATOPHbIN KOHTPOJIb

KAYECTBA PE3YJIbTATOB AHAJTU3A

C UCMOJIb30BAHUEM JTABOPATOPHOM
WHOOPMALLMOHHOW CUCTEMDbI

BMHOM. JTaBopatopus 3HaHW
2012



VIK 542+004.9
BBK 24.486
T35

Cepuss ocnosana ¢ 2003 .

Tepemenko A. I.

T35 BHyTpuiiabopaTopHblii KOHTPOJIb KayecTBa PE3yJbTaTOB aHaIM3a
C HCIOJb30BaHHEM J1abopaTopHOil HHGMOPMALMOHHON CHCTEMBI /
A.T. Tepemenko, H. I1. ITuxyna, T. B. Tonctuxuna. — M. : BUHOM.
Jlabopatopust 3Hanmit, 2012.—312 c. : wi. — (MeTonsl B XUMHH).

ISBN 978-5-9963-1071-5

B HayuHoM wu3maHumM O0OCYXHaeTcss IOPSAOK padoThl [0 OpraHW3aLy
BHYTPEHHEI0 KOHTPOJA KayecTBa pE3y/IbTaTOB aHalHM3a HCHBITAaTeIbHBIX JIa-
6oparopuii. IlogpoOHO ommcaH MeTOn KOHTPOIS CTaOMIBHOCTH pPEe3yIbTaToB
HU3MEPEHHH ¢ UCIONB30BaHUEM KOHTpONbHBIX KapT Illyxapra. IIpu sTom ocoboe
BHHMAHHE YJEICHO HCIOIb30BaHUIO JIAOOpaTOpHOH HH(OPMAMOHHON CHCTEMBI
JUIs pean3allii BHYTPUIA00paTOPHOrO KOHTPOJIS.

Jlns COTPYHUKOB MCIIBITATENbHBIX M aHATUTUUECKUX Ta0OpaTOpHid, a TakKe
CTYAEHTOB M IIperofaBareieil yueOHbIX 3aBEJCHMI BBICIIEIO M CPEIHEro Ipo-
(heccroHaTBbHOTO 00pPa30BaHUS XHMHKO-TEXHOIOTHYECKOTO U METPOIOTUYECKOro
HaIpaBICHUH.

VIK 542+004.9
BEK 24.486

Hayunoe uzoanue

Cepust: «MeToapl B XUMUIDY

Tepemenko Anatonuii [eoprueBua
Muxyna Huna IlaBnoBHa
Toacruxuna TaresHa BukropoBHa

BHYTPUJABOPATOPHBIN KOHTPOJIb KAYECTBA PE3YJIBTATOB AHAJIM3A
C MCHOJIB30BAHUEM JABOPATOPHOM MH®OPMAIIMOHHOW CHUCTEMBI

Benymuii pemaktop kaHn. xum. Hayk 1. U. [loukaesa
Penaxropsl kang. xum. Hayk /. b. Kosanesa, JI. B. @urunnosa
Xynoxuuk H. A. Hosax
Texanueckuii penaktop E. B. /lenioxosa
Kommerotepuast Bepctka: K. A. Moposunyes

IMoanucano B meuars 18.04.12. ®opmar 70 100/16.
Ve mew. 1. 25,35, Tupax 1000 sk3. 3axa3z

WznarensctBo «bBUHOM. JlaGoparopusi 3HaHMD»
125167, Mocksa, npoe3n Aspomnopta, A.3
Tenedon: (499)157-5272, e-mail: binom@Lbz.ru, http://www.Lbz.ru

© BUHOM. Jlaboparopust 3HaHHIA,
ISBN 978-5-9963-1071-5 2012



OrMMABJIEHUE

O603HAYEHMA U COKPALUEHMA . . . . .

BBEAEHUE . . . . .

Masa 1

XMMUYECKUIA AHANU3 W ETO KAYECTBO . . . . .

1.1. Ilpobnema xayecTBa XMMHYECKOTO aHalM3a U KOMIETEHTHOCTH J1a0OPaTOPHH .
1.2. Merposuoruueckoe obecrneueHne KOIMYECTBEHHOI0 XUMHUYECKOro aHaau3a

1.3. Konn4ecTBeHHBIH XMMHYECKUI aHAIN3 U QHATMTHYCCKUH KOHTPOJIb .
1.3.1. OcHOBHBIC TEPMHHBI ¥ OIPEJICICHUS T,
1.3.2. OcoOeHHOCTH KOJIMYECTBEHHOI'O XMMHYECKOTO aHalin3a

1.4. MeTponornueckne XapakTepUCTUKN B aHAJUTUYCCKOM KOHTPOJIE
1.4.1. OcHOBHbIC TEPMHHBI U OIPEICICHUS FE
1.4.2. TlorpenrHocTh W HEOINPEJCICHHOCTh PE3yJIbTaTOB M3MEPEHUIt

U MPUYHUHBI UX BO3HUKHOBCHUSA ..
1.4.3. XapakTepHCTUKH MOTPEIIHOCTH METOIUKU ..
1.4.4. XapakTepHCTUKH MOTPEIIHOCTH PE3yIbTaTOB aHAIHM3a

1.5. Pe3ynbTaThl KOJIWYECTBEHHOTO XUMUYECKOTO aHAIN3a
1.5.1. TlomyueHnue pe3ysibTaToB aHAIU3a . ..
1.5.2. OueHka mpUEeMJIEMOCTH PE3yJIbTAaTOB aHAJIN3a
1.5.3. IlpeacraBneHue pe3yabTaTOB aHAIH3A .

1.5.4. JlaboparopHbie *KypHAJbI.

1.6. KauecTBo pe3ynbTaToB aHamu3a . e
1.6.1. KadectBo m oOecneveHne KadecTBa pe3ysIbTaTOB aHaIH3a
1.6.2. KoHTposb U ynpapieHHEe KaueCTBOM pE3yJIbTaTOB aHAIN3a. R
1.6.3. OpraHu3anus BHyTPCHHUX IIPOBEPOK M BHYTPHIAOOPATOPHOTO KOHTPOJISA .
1.6.4. OmnepaTuBHbIA KOHTPOJIb MPOLEAYPHI aHAIH3A

1.7. KoHTpoib CTaOMIBHOCTH PE3ylIbTAaTOB AHAIM3A . e
1.7.1. OcHoBHBIC (pOPMBI KOHTPOJIS CTAOUIBHOCTH PE3y/IbTaTOB aHAIM3a
1.7.2. Cepust pe3ynbTaToB aHaln3a KOHTPOJBHBIX HPOLELYD,

€€ DJIEMEHTBl U BBIOOp aJIrOpUTMOB KOHTPOJIS CTAOMILHOCTH
1.7.3. Kourponbusle kaptsl llyxapra

13

19
19
22

23
23

25
29
33

36
36
37
39
41

46
46
48
51
53

59
59

60
68



OrnaBnexune

1.7.4.
1.7.5.

1.7.6.

ITpoBepka MOJKOHTPOJIBHOCTH HPOLEAYPHI BBIMOJHEHUS aHAIM3A . . . . . .
BbI0OpOYHBIi CTATHCTUYECKUI KOHTPOJIb

MO AJBTEPHATUBHOMY TPH3HAKY . . . . o o oo v v ot e e e e e o
OpraHu3anys MJIaHUPOBAHMS BHYTPUIA0OPATOPHOrO KOHTPONS . . . . . . .

MaBa 2

UCNONb30BAHUE NABOPATOPHON WHOOPMALIMOHHOA CUCTEMbI
«XUMUK-AHANUTUK» ANA BHYTPWIABOPATOPHOIO
KOHTPONA KAYECTBA AHAMM30B. . . . . . . . . . ... ... ... .. ... ... ..

2.1. OGmme cBeneHust 0 J1abOpaTOpHON MH(OPMALIMOHHOM
CHCTEME «XHMHK-HAITHTHK) . « . « « « o o oo oo oo e e e e e e e e

2.2.

2.3.

2.4.

2.1.1.
2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

2.1.5.
2.1.6.

O6mast xapakrepuctuka JINC/JINYC «XuMuK-aHATUTHK» . . . . . . . . . .
JlaboparopHast uHpOpMaIMOHHAS CHCTEMa

«XUMHUK-aHAIUTHK Ul BHYTPUIA0OPATOPHOTO KOHTPOJIS) . . . . . . . . . .
TepMmuHbl B 1a00paTOpHON MH(YOPMALIMOHHON

cucTeMe «XUMHUK-QHATUTHK) . . .« o o o o oo oo e e e e
Crpykrypa 1a00paTopHOil HHPOPMALMOHHON CHCTEMBI

«XVMMUK-aHAJIUTUK JUISI BHYTPUIa0OpaTOPHOTO KOHTPOJISD) . . . . . . . . . .
3amuTa MHOOPMALIIH . . . . . o v v v e ot e e
CTpyKTypa CHpPaBOYHHMKOB U XKYpPHAJIOB,

YYacTBYIOIIUX BO BHYTPHIA0OPATOPHOM KOHTPOJIE . . . . . . . . . . . . . .

[InanupoBaHue OTACIBHON CEpUU KOHTPOJBHBIX HPOLEIYP . - « « « « v « o « . . .

2.2.1.
2.2.2.

Hcxonnas undopManus Uil INIAHUPOBAHUS . . . . . . . . . o o o o o o ..
Paspabotka miana ucnosib3oBanus JIMC mpu peanuzanun
OT/ICJIHOIM CepuH Pe3ysbTaToB aHAJIM3a KOHTPOJBHBIX MPOLEAYDP . . . . . .

OmnepaTuBHBIA KOHTPOJIb MPOLEAYPHI aHAIH3a
C MpUMEHeHHeM 00pa3ioB [uiss KoHTposs (mpumep Ne 1) . . . . . . . .. . .. ..

2.3.1.
23.2.
2.3.3.
2.34.
2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

MCXOmHBIE TAHHBIE . . . . . . v v v v e e e e e e e e e
Hcnonp30BaHue 3amHCei B COPABOUHUKAX. . . . . . . . « o o o o o o 0 o ..
Co3nanue cepun KOHTPOJBHBIX MPOLEAYp IS ONEpaTHBHOrO KOHTPOIS . . .
BBox pesynbraroB aHanuza B Ja0OpaTOPHBIA XKYypHAT . . . . . . . . . . ..
BcTaBka pesysbTaTtoB aHauM3a M3 J1abOpaTOpHOro JKypHaia

B xKypHaI «KOHTpONBHBIE Hpomemypsl 2.0». . . . . . . . . ... ... ...
Co3nanue KOHTPOJILHOU IPOLIELYpEI

B kypHane «KoHTponbHble mponenypsl 2.0» . . . . ...
IIpencrasieHne pes3ysIbTaTOB ONEPATHBHOIO KOHTPONS B BHJC

JIOKYMEHTOB JIA0OPATOPHHU . . . . o o v v vt e e e e e e e e e

BBOJl MCXOAHBIX JAHHBIX B CIPABOYHUKH, KYPHAIbI
1 noctpoenue kapTel llyxapra s KOHTPOJS MOTPEHIHOCTH
C WCHOJb30BaHUEM 00pa3LoB s KOHTpous (mpumep Ne 2) . . . . . . . . . . . ..

2.4.1.
2.4.2.
2.4.3.
2.4.4.
2.4.5.
2.4.6.
2.4.7.

MCXOMHBIE HAHHBIC . . . . . v v v v v e e e e e e e e e e e e
CrpaBouHUK «OOBEKTBI AHATHM3A» . . . . . « o o o o o o e oo e
CrnpaBouHUK «METOOMKHU AHATMM3A» . . . . o o o o o v o e e et et et
CnpaBounuku «llexa» u «TexHONOrHYECKHEe YCTAHOBKI» . . . . . . . . . .
CrnpaBo4yHUK «KOHTPONBHBIE TOUKH» . . . . . . . oottt et
CrnpaBo4YHUK «ANropuT™el koHTposst BJIK 2.0» . . . . . ... ... .. ..
CopaBounuk «JlaGoparopum» . . . . . . .. ...



312 OrnasneHne

2.4.8. Pabota ¢ n1abOpaTOPHBIMU JKYPHAIAMHU . . . . . . o o v o o oo oo o oo 137
2.4.9. Kypnan «Kontponbusle mpouenypsl 2.0» . . . . ... ... 139
2.4.10. Ipyrue Bapuantsl 00pabOTKH pe3yibTaToB aHaiu3a mpumepa Ne 2 . . . . . 146
2.5. KoHTpouib NOrpEeLIHOCTH C NMPHUMEHEHHEM MeToza pa30aBieHUs
COBMECTHO ¢ MeToJoM m00aBok (mpumep Ne 3) . . . . . . ... ... ... .... 149
2.5.1 MCXOmHBIE JAHHBIC . . . . . . v v v v e e e e e e e e e e e 149
2.5.2. Co3paHue 3amUCH Ui CEPUHM KOHTPOIBHBIX MPOLEAYP . « - « « « « o « . . . 151
2.5.3. BBoa nmanHBIX B 1a00paTOpHBIC JKYypPHAIBI
1 (OPMUPOBAHHE KOHTPONBHBIX MPOLEAYP . « - « « o o oo v v e o oo 152
2.6. Ouenka 3 ¢exTuBHOCTH TabopaTopHON HH(OPMALMOHHON
CHCTeMBl «XHMHK-aHATUTHK» UISI BHYTPEHHETO KOHTPOMS . . . . . . . . . . . . . . 153
Masa 3
ANTOPUTMBI KOHTPONIA . . . . . . . . . . . . . . 158
3.1. Tlopsmok MpencTaBICHHUS aNTOPUTMOB KOHTPONS . . . . . o . o o oo v v v v v 158
3.2. Amroputmsl koHTposst mo 'OCT P UCO 5725-2002 u PMI" 76-2004 . . . ... ... 160
3.2.1. OmepaTuBHBIM KOHTPOID . . . . « o o v v et et e et e e e e e e 160
3.2.2. KoHTposb CTaOMIBHOCTH PE3YJABTATOB QHANM3A . . . . . . . . . . . . . . . . 165
3.2.2.1. KOHTPONb MOBTOPSEMOCTH . . . . . . « o o o ot e oo e e o e 165
3.2.2.2. KoHTpoabs BHYTPHIAOOPATOPHOW MPEUU3HUOHHOCTH . . . . . . . . . 169
3.2.2.3. KOHTPONb MOTPEIIHOCTH . . . . . « o « o o o et e e oo 179
3.2.2.4. Kaptel kymynasaTuBHBIX cymMm. Kapter Lllyxapra s KOHTpOs
MOTPENIHOCTH C MPUMEHEHHEM KOHTPOJIBHBIX MPO0 . . . . . . . . . 193
3.2.2.5. KoHTponbpHBIC KapThl I KOHTPOJIS
110 HECKOJIBKAM ITOKA3aTeNsAM Ka4eCTBA . . . . . . . . . . . . . . . 197
3.2.2.6. Kapter lllyxapra mis METOAMK ¢ HECUMMETPUYHBIMH TpaHUIaMH . . . 258
3.2.2.7. BbIOOpOYHBII CTaTUCTHYECKHI KOHTPOIb
10 aNBTEPHATUBHOMY MPHU3HAKY . . . . . . . . o o v v o oo .. 266
3.2.2.8. Ilepnopndeckast mpoBepKa MOAKOHTPOIBHOCTH IPOLEAYPHI
BBIMTOJIHCHUST QHATMMBA . . . . . o . o o oo e oo e e e e e oo 273
3.2.3. OueHka nokasarelieil kauecTBa pe3yJbTaTOB aHAIM3a
Ha OCHOBE CICIMAJIbHO CIUIAHMPOBAHHOTO SKCIEPHUMEHTA . . . . . . . . . . 279
3.3. TloarBeprkneHHE COOTBETCTBUS YCTAHOBJIEHHBIM TPEOOBaHMIM
IIPU BHEJIPCHUH CTAaHJAPTH30BaHHBIX Meroamk no P 50.2.060-2008 . . .. .. ... .. 282
3.4. IlpoBepka MPUTOIHOCTH PEAKTUBOB
C NMPOCPOYEHHBIM CPOKOM XPAHEHHUS . . . . . .« o v vt e i it oo e o 2901
MPUNOMEHME . . . . . . . . . 296
Bonpocsl 1 0TBEeTHI IO BHYTPHIIA0OPATOPHOMY KOHTPOJIIIO
KauyeCTBA PE3YJBTATOB AHAIMBA . . . . . « « o o oo e et e e e e e e e 296
HOpMaTUBHBIE JOKYMEHTBI . . . . . . o v vt vttt e e et e e 300

JWTEPATYPA . . . . 307



OBbO3HAYEHUA N COKPALLEHNA

CokpalueHus

BJIK — BHyTpmmabopaTopHBIii KOHTPOIb

BCK mno AIl — BBIOOpOUYHBIH CTATHCTHYECKUI KOHTPOJIb 10 albTEPHATUBHOMY
IIPU3HAKY

I'CO - rocymapcTBeHHBINH CTaHIApTHBIA 0Opaser]

HNCO — mexmynapomnabie ctaHmapTel (ISO — International Organization
for Standartization)

JIMC — naGoparopHas WHPOpPMAIMOHHAs CHCTEMa
JINYC — naGopartopHas MHGOPMaIIMOHHO-YIIPABIIAIONIAs CHCTEMa
OK — oOpazern mist KOHTPOIIS
IIMI" — mpaBuiia 10 MEXIOCYIapCTBEHHOW CTaHIapTU3aLAU

[IIITA — nepuonuueckas MpoBepKa MOJAKOHTPOJIHHOCTH MPOLIETYPHI
BBITMIOIHEHUST aHaJH3a

[P — npaBuiia 0 METPOIOrUU
PMI'" — pekoMeHmanuu Mo MeKrocylapCTBEHHOW CTaHIApTU3AIUN
CKO — cpenHekBaapaTH4YeCKOe OTKJIOHCHHE
CVYB]/] — cucrema ympaBieHus 6azaMu JaHHBIX

0603HaueHus

B — o0vem BBIOOpKHU

C — aTTrecTOBaHHOE 3HAYECHHE O0pasla s KOHTPOIIS;
[MPHHATOE OIMOPHOE 3HAYCHHE

C,. — noOaBka

f — 4ucno creneHel cBOOOIbI

h — TpUEeMOYHOE YHCIIO

h' — OpakoBOYHOE YHUCIIO

h, — 4ucno nedeKTHBIX pe3yJbTaTOB KOHTPOJBHBIX HPOLEIyp
i, [, j — Tekymui WHIEKC

K — HOpMaTuB KOHTpOIIS MOTPEIIHOCTH TPOLEIyphl aHaTH3a
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HOpPMAaTHB KOHTPOJS BHYTPHIA0OPAaTOPHOHN NMPENN3HOHHOCTH
JUIs pabouell poObl IPH ePHOANIECKON MPOBEPKe
MOJKOHTPOJIBHOCTH MPOLEAYPhI BBIIOIHEHUS aHAIN3a

HOPMATHB KOHTPOJIS BHYTPHUIA00PATOPHOM MPEHU3UOHHOCTU
JUTSL TIPOOBI ¢ T0OaBKOM

npenen Aeiicteus npu nocrpoenur kapt llyxapra s
KOHTPOJISL TOTPEIIHOCTH  (BHYTPHIIA00paTOPHOU
MPELU3NOHHOCTH, MOBTOPSIEMOCTH)

pe3yabTaT KOHTPOJBHOI Mpoueayphl MPH KOHTPOJIE
MOTPEIIHOCTU

HOPMATUB KOHTPOJIsI MMPABUJIBHOCTU TIPHU nepno;mquKof/i
IMPOBEPKE MOAKOHTPOJBLHOCTH MPOUCAYPhI BBIIIOJIHCHUA aHAJIUM3a

npezes NpeaynpexaeHus npu noctpoenun kapt Llyxapra
JUI. KOHTPOJISL TIOTPEIIHOCTH (BHYTPUIIA00PaTOPHOI
NPEIM3HOHHOCTH, TTOBTOPSIEMOCTH )

cpenHsist TMHUS Tpu noctpoeHun kapt Llyxapra mis KoHTposst
MOTPEIIHOCTH (BHYTPUIA0OPATOPHOM TPEIU3NOHHOCTH,
TTOBTOPSIEMOCTH )

MOJIOXKHUTEIbHAS (OTpULIATENIbHAS) KyMYJISTHBHAS CyMMa
YHCIO0 KOHTPOJIBHBIX MPOLEAYP

00beM MapTUU PEe3yJIbTATOB aHaKM3a padouux Mpod
YHUCIIO MapaJuUIeTbHBIX OMpENeICHUN

JOBEpUTEIbHAS BEPOSTHOCTD

Ipenen BOCIPOU3BOIUMOCTH

pe3yabTaT KOHTPOJIBHOW MPOLIEAYPHl IIPU KOHTPOJIE
BHYTPHIA00paTOPHON MPEHU3HOHHOCTU

Tpejesl BHYTPHIa00paTOpHOH (IIPOMEKYTOUHOM )
MIPELU3UOHHOCTH

TpeNieSl TOBTOPSIEMOCTH JJIsl JBYX PE3yJbTATOB MapaJIEIbHBIX
onpeneaeHu I

pe3yabTaT KOHTPOJBHOI Mpoueayphl MPU KOHTPOJIE
MOBTOPSIEMOCTH

npejesl MOBTOPAEMOCTH IJIsl 7 PE3YJIbTaTOB MapalieIbHbIX
omnpeneaeHu i

CKO pesynbprata KOHTPOJIBHBIX M3MEpPEHUN B pabodeit mpode
CKO pe3synbraTa KOHTPOJIBHBIX U3MEPEHUH B MpoOe C J100aBKOM

CIMHUYHBIA n-i Pe3yJIbTaT OMpPEIeICHHs TTPOObI,
MIOJyYCHHBIN OJHUM OIEPaTOPOM

pe3yibTar KOHTPOJBHOTO Ompe/eieHus padodel mpoOs
¢ nobOaBKoM
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COOTBETCTBEHHO MAKCUMAJIbHBbII U MHHUMAJIBHBIA pe3yabTaT
U3 1 TapaJlIelIbHbIX ONpPEIeIeHUu

pe3yNbTaT aHalu3a; pe3yJbTaT KOHTPOJIBHOTO OMpEeIeHuUs
B Ipobe

pe3y/ibTaT BTOPUYHOIO KOHTPOJBHOIO OMpE/eeHUs B Mpode
pe3yibTaT KOHTPOJBHOTO OMNpe/eeHus pa30aBIeHHONW TTPOOBI

pe3yibTaT KOHTPOJBHOTO OIpeJeicHUus pa30aBIeHHONH TPOOHI
¢ go0OaBKO#

cpeaHee apupMETHYECKOE Pe3ybTaTOB OIpe/elIeHU
pasHbIX JabopaTopuit

BepXHssl (HWXKHAS) IPaHULA PETYJIUPOBAHUS TPU MOCTPOCHHH
KOHTPOJIBHBIX KapT KyMYJISATUBHBIX CyMM

XapaKTePUCTUKA TMOTPEITHOCTH METOJUKH aHaJIH3a
(s P = 0,95); mokazarenb TOYHOCTH METOJMKHU aHAIH3a
(B aOCOJIFOTHBIX BEJIMYMHAX )

XapaKTCPUCTUKA NMOTPCHIHOCTU pE3YyJibTaTa aHajin3a, COOTBET-
CTByromiass COACPIKAHHUIO KOMIIOHCHTA B np06e C IlO6aBKOI>'I
XapaKTCPUCTHUKA MOTPCHIHOCTU pE3YyJibTaTa aHalin3a, COOTBET-
CTByromiass COACPIKAHHUIO KOMIIOHCHTA B pa60qel71 Hp06€

XapaKTCPUCTUKA MOTPCHIHOCTU PE3yJibTaTa aHalin3a, COOTBET-
CTByromiass COACPIKAHHUIO KOMIIOHCHTA B paS6aBJ’IeHHOﬁ np06e

— XapaKTepHCTHKa MOTPEITHOCTH pe3yJbTaTa aHajlIHu3a, COOTBET-

CTBYIOIAsI COJCPKAHUIO KOMIIOHEHTa B MpoOe ¢ JT00aBKOi

XapaKTepUCTHKa MOTPEIIHOCTH PE3YJIbTaTOB aHaJIN3a
(mast P = 0,95); moxa3arenb TOYHOCTH PE3YJIBTaTOB aHAJIN3A
(B aOCONIOTHBIX BEIMYNHAX)

Mokaszareib MPaBUIBHOCTU PE3yJbTATOB aHajK3a
(mms P = 0,95); xapakTepUCTHKA CHCTEMAaTHUECKON
MOTPELIHOCTH PE3y/IbTATOB aHAIM3a, MOJYYCHHBIX
B KOHKPETHOW JabopaTopuu

rokasarejb MPaBUJIbHOCTH METOIMKH aHAJIN3a
(ms P = 0,95); xapakTepucTHKa CHUCTEMaTHYECKON
MOTPELIHOCTH METOAMKH aHAJIn3a

XapaKTePUCTUKA MOTPEITHOCTH METOIMKU aHaJIn3a
(ms P = 0,95) B mpoleHTax; MmoKaszaresib TOYHOCTH METOJIH-
KM aHajgu3a (B OTHOCHTEJIbHBIX BEJIMYMHAX WM MPOIECHTAX)

XapaKTepUCTHKA MOTPEUIHOCTH PE3YJIbTaTOB aHaIn3a
(s P = 0,95); mokazarenb TOYHOCTH pPe3yJbTaTOB aHAlIN3a
(B OTHOCHUTENBHBIX BEIMYUHAX MJIM MPOICHTAX)

crenieHb (ko3¢ duirent) pazdaBieHus paboueld MpoObI
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MaT€MaTU4Y€CKOE OXKXHUJaHUEC (O].IeHI(a) CUCTEMaTUYECKOM
MOrp€uiHOCTU MCTOAWKH aHaJIn3a

MaTeMaTHYeCKoe OKuJaHue (OICHKA) CHCTEMATHUECKOM
MOTPENTHOCTH J1abopaTopun

CKO mnorpenrHoct pe3yiabTaToB aHaIHW3a 110 METOIUKE aHalH-
3a (B aOCOJIFOTHBIX BEJIMYMHAX )

CKO pe3ynbraroB aHanu3a, NOIYYEHHBIX 10 METOJUKE B yCIIO-
MUSIX BOCIPOU3BOIUMOCTHU

CKO pesynpraToB aHaim3a, MOJIYYEHHBIX B YCIOBUSAX BHYTPH-
71a00pOTOPHOH (IPOMEKYTOUHOH) TPEIU3UOHHOCTH B KOH-
KpeTHOH nadopaTopuu

CKO pe3ynabraToB €JUHUYHOTO aHaIM3a, MOJIYyYEHHBIX
[0 METOJUKE B YCJIOBHUSX MOBTOPSEMOCTH

CKO pe3ynbTatoB eAMHUYHOTO aHajIM3a, MOJY4YEHHBIX
B YCIIOBHSIX TIOBTOPSIEMOCTH B KOHKPETHOMH Jlaboparopuu

CKO noxa3zarenss TOYHOCTH PE3y/lIbTaTOB aHAIU3a;
XapaKTepUCTHKa MOTPEIIHOCTH PEe3yJIbTaToB aHannu3a (Todued-
Hasl OIICHKA)

CKO mnoxka3zatensi MpaBHUJIBHOCTH METOJIUKH aHAIHM3a; XapakKTe-
PUCTHKA CHCTEMAaTHYeCKON MOTPEIIHOCTH METOJMKH aHaJn3a
(TOYeuHas OlleHKA)

CKO noxa3zarensi NpaBUIbHOCTH PE3YyIbTaTOB AHAIHN3A;
XapaKTepUCTUKA CHUCTEMAaTUYECKONH MOTPEIIHOCTH PE3yIbTaToOB
aHanm3a (TOUeUHasl OICHKA)

OIICHKA CHCTEMaTU4YeCKOU MOrpe€urHoOCTH na60paTopHH



BBEAEHUE

OcHoOBHas 3ajjlaya XUMHYECKOW aHAIMTUYECKOW WJIM UCIBITATENIbHON JabopaTo-
pUHU COCTOHUT B MOJYYCHHH TOCTOBEPHBIX, TOUHBIX (IIPABHIBHBIX), BOCIIPOU3BO-
JUMBIX PE3yJIbTaTOB KOJIWYECTBEHHOTO OMPEACICHHS COACPKaHUS KOMIIOHEHTOB
B Npo0ax aHaIU3UpyeMbIX OOBEKTOB. BHeapeHue MexIyHapoAHBIX TpeOoBa-
HUW B MpakTUKy Jabopatopuii onpexaeneno cranaapramu [OCT P NCO/MDK
17025-2006 «OO0uue TpeboBaHMs K KOMIETCHTHOCTH MCIBITATEIbHBIX U KaJH-
O6poBounbiX Jabopatopuiiy» u 'OCT P MCO 5725-2002 «TouHOCTh (IIpaBHIib-
HOCTh U TPEIU3HOHHOCTH) METOJIOB U PE3yJIbTATOB M3MEpeHuity. Vcnonp3oBanue
9TUX CTAHJAPTOB IOBJECKIO 3a CO00Il KOPPEKTUPOBKY pabOT MO BHYTPHU-
1a00paTOpHOMY KOHTPOJIO MOKa3aTeJded KadecTBa pe3yjbTaTOB HU3MEPEHUN
C TeM, 4TOOBI 00ecTIeYUTh HEOOXOAMMYI TOYHOCTh aHajlu3a MpU peain3alluu
METOJMK MU3MEPEHUN B aHATMTHYECKOW MCIBITATeNbHOM abopaTopun. CoOTBET-
cByrome TpeboBaHus Hauu oTpaxkenue B PMIT 76-2004 «I"CU. BuyTpeHHuii
KOHTPOJIb KayecTBa PE3yNbTaTOB KOJUYCCTBEHHOI'0 XMMHUYECKOTO AHAJIN3a».
Boo01ie ke KOHTpOJIb MO MPOBEPKE KavyecTBa Pe3yIbTaTOB U3MEPEHHUH B TOM
WIM UHOW Mepe BeeT Jrobas gabopaTtopusi, OQHAKO C BBEJACHHEM CTaHIApPTOB
I'OCT P UCO 5725-2002 >TOT KOHTPOJIb CTall 00s13aTeIbHBIM U1l aKKpEIu-
TOBaHHBIX JIA0OPATOPHUNA.

AxkpenutoBaHHeie B cooTBeTrcTBUM ¢ [OCT P MCO 5725-2002
u PMI' 762004 naGopaTopuu TOJYYUIU OONBIIYIO CaMOCTOSTEIBHOCTh, HO
OHM CTaJM HECTH U OOJIBIIYI0 OTBETCTBCHHOCTH 3a PE3YJIbTaThl CBOUX AHAJU-
30B, B CBSI3U C 4YeM JIaOOpaTOpHUsSM MPUXOIUTCS TPATUTh OONbIIE BPEMECHHU Ha
obecrieyeHUE TOYHOCTH U JOCTOBEPHOCTH PE3yIbTATOB aHAIM3a.

B aHanmuTHueckoil XMMHUU BHYTPHIAOOPATOPHBIA KOHTPOJb JOKEH OBITH
BKJIIOYECH B pa3fell, CBA3aHHBIA ¢ METPOJIOTUEH U CTAaTUCTHUYCCKHUMH METOIaMH
00paboTKH pe3yabTaTOB aHaln3a. DTO CUCTEMa MEHEKMEHTa KauecTBa Jjado-
patopuu. boibiioe 4UCIO BapHAaHTOB PEIICHUS 3aJad KOHTPOJS, OTPAKEHHBIX
B 'OCT P UCO 5725-2002 u PMI" 76-2004, yClI0XHSIOT UX U3y4YEHHUE, BHIOOD
U BHEJIPECHME B MPaKTHKY jJadoparopuil. Hacrosimee uzganue mpu3BaHO MOMOYb
IPEOAOICTh BO3HUKAIOIINE 3aTPYIHCHUSI.

B rmaBe 1 paccMOTpeHBl OCHOBHBIC TEPMHUHBI, MOHSTHUS, a TAK)KE BHUIBI
U 3Tambl paboT MO OpraHU3alUKd BHYTPUIAOOPATOPHOIO KOHTPOJSI COTIACHO
TpeOOBaHUSAM HOPMATHBHBIX TOKYMEHTOB. I71aBa 2 MOCBSIIEHA BOIPOCaM aBTO-
MaTH3aIUH, IOCKOJIBbKY BHYTPUIA00PAaTOPHBIM KOHTPOJIh KAUeCTBA PE3yJIbTATOB
aHanau3a TpeOyeT OT aHANUTHKOB JOMOJHUTEIBHBIX YCHIUN MO €ro OpraHu-
3allMM M 3aTpaT BpeMEHU Ha 00paboTKy M odopMIileHHE cepuil pe3ybTaToB
aHanM3a KOHTPOJIBHBIX Mpouenyp. B atux ycnoBusx ¢opMmupyercs noHUMaHHE
HEO0OXOIMMOCTH aBTOMATH3AlMU BCEH PYTHHHON NEATEIHHOCTU JTabOpaTopuu
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C TOMOINBI0O MH()OPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHH. MHpOBas MpaKTHKa MOKa3bIBa-
€T, YTO B KadecTBe MHCTPYMEHTAa YTpaBJIeHHS Ja0OpaTopHON MH(OpMaImen
MOTYT BBICTYyTaTh J1abopaTopHsle nHpopmarmonasle cuctems! (JIMC; Laboratory
Information Management System — LIMS).

JlaboparopHble HH(OPMAIMOHHBIE CHCTEMBI B LIEIIX BHYTPHIA00PAaTOPHOTO
KOHTpPOJISI OOBIYHO WCIIONB3YIOTCS KaK «KOPOOOUYHBIH» BapHaHT KOMITBIOTEp-
HOM mporpaMmMbl. Hukakux 3arpynHeHuil mpu paboTe ¢ 3TUM MPOTPaAMMHBIM
o0OecredeHneM MO CO3JaHMIO (POPM JOKYMEHTOB, JKyPHAJOB, aJrOPUTMOB HE
BO3HHKAET, MOCKOJIbKY HEOOXOJUMBIH M JOCTAaTOYHBIM 00BeM MH(pOpPMaIHUH
B CHUCTeMy yXe BBeAeH. [lomoOHBIE mporpaMMBbl, Kak MPaBHJIO, UMEIOT CBH-
JeTeIbCTBO 00 arrectanuu Ha coorBeTcTBHEe TpebomanusMm ['OCT P MCO
5725-2002 nu PMI" 76-2004. B wactHOCTH, 00CyX/aemMast B 3TOil KHUTE Jabo-
paropHas mH()OpPMAIMOHHAS CHUCTeMa « XMMHK-aHAIUTHK»* U1 BHyTpHiIabopa-
TOPHOT'O KOHTPOJISI UMEET Takue CBUAeTeIbCTBa, BhlgaHHble DI YII «Ypanbckuii
HAy4YHO-NCCIIEJIOBATEIBCKUI MHCTUTYT METposioruu». B mpenmaraemom mn3na-
HUY OMHMCaHa Mpoleaypa paboTsl C JaHHOH CHCTEMON B IENIIX aBTOMAaTH3aLUU
TpeOOBaHWH BHYTPHIA0OPATOPHOTO KOHTPOJSA KadecTBa Pe3ysIbTaTOB aHAJN3a,
MIOJTy4aeMBbIX B aHAJTUTHYECKUX JIAOOPATOPHUSIX.

ABTOpBI CUHTAIOT BechbMa yAOOHBIM, YTO B IWIaBe 3 NMPHUBEAEH COOPHUK
aNTOPUTMOB KOHTPOJIA, KOTOPBIH OyaeT BocTpeOOBaH YHTATENEM.

Ilo opranm3amuu BHYTPEHHErO0 KOHTPOJS KadyecTBa Pe3yJbTaTOB aHAIN3a
B Poccum BBINIIO HECKOJIBKO Y4eOHBIX MOCOOMiT I By30B. JTa KHHUTa paccyu-
TaHa HE TOJBKO Ha CTYJCHTOB W aCIMUPAHTOB, OOYYAIOMMXCA IO XMMHUYECKUM
HaIpaBJICHUSAM U CIEIHAIBHOCTAM, HO U Ha mpernojaBareneid. Konedno e, 3ta
KHUTA OyZeT moje3Ha W HeOXOoquMa B TEpBYIO Odepelb aHAINTHKaM-TIPaKTHKaM,
paboTaoNM B XMMHUYECKHX HCHBITATENBHBIX (3aBOJCKUX, KOHTPOIHNPYIOIIHX )
nabopaTtopuax M J1abOpaTOpPHUAX, KOTOPbIE OOCITYKMBAIOT MPOU3BOACTBA, BBHI-
ITyCKAIOIINe MPOAYKINI0 Ha dKcrmopT. Hacrosmee m3naHue OKakeT MOMOIIh
PYKOBOAMTENSIM TPENNPUATANH NMpPHU OpraHW3allid BHYTPHUIaOOpaTOPHOTO KOH-
TpoJsia Ha 0Oaze ylabopaTopHON MH(YOPMAIIMOHHON CHCTEMBI « XMMUK-aHATHUTHKY.

* JlaGoparopHasi nH(pOpPMAIMOHHAsT cucTeMa «XUMUK-aHAIMTHKY Oblia pazpaborana B Haydno-
HCCIIEJOBATEIbCKOM HHCTUTYTE BBICOKHX HANpPSDKEHH TOMCKOTO MOJIUTEXHUYECKOTO YHU-
Bepcuteta. C 2010 . ee pa3paboTKy W Mpoaaxy BeayT HalmoHanbHBIN MCCIIeI0BAaTEIbCKUN
Tomckuii monutexHuueckuii yauBepcuter 1 OO0 «XumcodpT», . Tomck (Www.chemsoft.ru).



MaBa 1

XUMUNYECKU AHAJIU3 U EFO KAYECTBO

1.1. Mpobnema KayecTBa XMMNYECKOro aHanu3a
W KOMNETeHTHOCTH NnabopaTopuu

KonmdecTBeHHBI XUMHYECKUH aHAIN3 ABIAETCS CHENU(YUIECKUM BUAOM H3-
MEpEeHNH, COCTOALINM W3 OTAENBHBIX ITAloB: MPoO00TOOpP; MpeaBapUTeIbHasL
IIOATOTOBKA TPOOBI; TIEPEBOJ BEMICCTBA (DJIEMEHTA) B XHUMHUYCCKU AKTHBHYIO
tdhopmy; uzMepeHue u 00paboTKa aHAIUTUYECKOTO CHTHANA, CBSI3aHHOTO C KOH-
LeHTpanue BemecTBa (daemMeHTa). Kaknbrii M3 3TamoB BHOCHT CBOM BKJIAI
B TOYHOCTH pe3ysbTaTa aHanu3a. [IpoBepka W MOATBEp)KJIEHHE TOYHOCTH pe-
3yJAbTAaTOB aHANN3a OMPEIENAIOT Ka4ecTBO MPOBEACHHS BCETO aHaIW3a.

[IpoGemam KadecTBa aHANMM3a YACSAIOT BHUMAaHUE MPAKTHYECKH BO BCEX IMy-
OnMMKanuax, Kacaroumxcs pabor xuMudeckux jgadoparopuii. B 1930-1940-e rr.
[1, 2] mpoBepKy KadecTBa pe3yiIbTaTOB AaHAIN3a B 3aBOJACKHX JIAOOpPATOPHIX
PEKOMEH/IOBAJIN TTPOBOJANTH ITyTeM CPAaBHEHHS PE3yJIbTATOB, MOTYYCHHBIX IBYMS
nabopatopusmu. B 1940-1960-e rr. [3, 4] mpennaraixy MUCHONB30BaTh CTaH-
JapTHBIE 00pa3IBl A AOKA3aTeNbCTBA JOCTOBEPHOCTH PE3ylbTaTOB aHAJIH3a.
OnHako cHUCTeMaTHYeCKHH KOHTPOJb KadecTBa Pe3yIbTaToB aHAIM3a Kak de-
MEHT METPOJIOTHYECKOTO OOecTedeHrs] aHaln3a, Kak oOs3aTenbHas (QyHKIUSA
3aBOJICKOH JIaOOpaTOpuM B T€ TOJBI €Ile OTCYTCTBOBAII

[Hozoaee B pabortax [5—7] Opiza 000CHOBaHA HEOOXOAMMOCTH CHCTEMATH-
YEeCKOTO KOHTPOJISI Ka4ecTBA Pe3yabTaTOB aHAIN3a, OBIIH MPHUBEICHBI KPUTEPUH
1 HOPMAaTHBBI KOHTPOJISA TOKa3aTelel KadecTBa NMpoBeAeHHA aHanuza. llosBu-
auch myOnukanuu [8] M HOpMaTHBHBIE JOKyMEHTHI, Hampumep PMIT 61-2003
«I'CH. Tloka3zarenu TOYHOCTH, IPABUIBHOCTHU, IPEUU3UOHHOCTU METOIUK KOJIU-
YECTBEHHOI0 XMMHYECKOro aHanusa. Metonsl ouenku» u PMIT 76-2004 «I'CH.
BHyTpeHHUI KOHTPOJIb KadecTBa Pe3ylbTaTOB KOJIMYECTBEHHOTO XMMHUYECKOTO
aHalN3a», TMO3BOJIAIONINE TPAMOTHO OIICHWBATh XapaKTEPHCTUKH ITOTPEIIHOCTEH
METOIMK KOJMYECTBEHHOTO XMMHYECKOTro aHanmm3a. Merpomormyeckoe obecrede-
HHE KOJIMYECTBEHHOTO XMMHYECKOTO aHaJIN3a CTaJl0 OCHOBHOW TEMOH HECKOIb-
KuX MoHorpadwmii [9-11].

Crnemyer OTMETHTH, YTO OJHOBPEMEHHO C IOHATHAMH «TOYHOCTBY, «IIpa-
BIJIBHOCTBY, «IIPEIM3MOHHOCTEY» PEe3yabTaTOB aHAJIN3a, KOTOpPBIE HEOOXOIMMO
KOHTPOJIMPOBATh B TPOLECCe AaHATUTHYCCKUX paloT, B MPAKTHKY BOILIM TaKHe
TIOHSATHS, KaK «HEONPEIETeHHOCTR» U «PacIIMpeHHass HeonpeaeaeHHocTsy. Cyre-
cTBytomue B Poccuu B HacTosIIee BpeMsl MIKOJIBI IO OIIEHMBAHHIO XapaKTePHCTHK
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MOTPEUIHOCTH PE3yAbTaTOB aHAIN3a U MO OICHWBAHUIO HEONMPEACICHHOCTH pe-
3yJABTaTOB aHAIN3a B3aMMHO TOTIONHSIOT CBEACHUS IO Ka4eCTBY aHAIIN3A.

B menom mpobnema kauecTBa pe3yiabTaTOB aHANM3a CBS3aHA ¢ MPoOIEeMOi
paboThl BCel aHAIMTHYECCKON J1TaOOpaTOpUH, B YACTHOCTH C MPOOIEMOU MOBHI-
[ICHUSI KOMIETEHTHOCTH JTa0OpaTOPUU B MPOBEACHUH AHAIUTUYCCKUX DPaboT.
KommerentHoCTh Tabopartopuu Hanbojee MOITHO MOATBEPIKAACTCS IMPH € aK-
KpEIUTAIIHH.

Kax mpaBmiio, mpu mOATOTOBKE K aKKPEAUTALNUN MPOBOISAT OLEHKY COCTOS-
HUS U3MepeHUU B Jrabopatopuu. PabGoTy mpoBousT coriacao MU 2427-97
«I'CH. OmneHka COCTOSHHUSI U3MEPEHUN B HCHBITATCIBHBIX W HU3MEPHUTEIBHBIX
nmabopatopusix». [Ipu 3TOM MpPOBEPSIIOT TOTOBHOCTH JTa0OPATOPUU K BBIMIOJIHE-
HUIO U3MEPEHUil, BKIIOYass U OCHAIICHHOCThH JIa0OpaTOpPHUHU.

st mpoBeeHnsT OIICHKU COCTOSTHUS M3MEPCHHH J1abopaTopusi TOTOBUT Ma-
TepHaNbl, B KOTOPHIX JOJDKHBI OBITH OTPAXKCHBI CIEAYIOIINE CBEACHIUS:

® epeueHb HOPMATHBHBIX JJOKYMEHTOB, YCTAHABIMBAIOUIUX TPEOOBAHMUS K BbI-
MOJTHSIEMBIM B J1a00OpaTOpUU BHAAM PabOT, UCIBITYEMbIM OOBEKTAM U U3-
MepsieMbIM (KOHTPOJMPYEMBIM) MapaMeTpaM 3TUX OOBEKTOB;

® [IepeueHb HOPMATUBHBIX IOKYMEHTOB Ha METOJWKHU W3MEPEHUN U METOJbI
HCIIBITAaHUM;

* JaHHBIC O MPHUMCHIEMBIX B J1a0OpAaTOPHH CPEICTBAX H3MEPCHHIA,

* jaHHBIe 00 HCIBITATEILHOM OOOPYIIOBAHWH;

®  OCHAIICHHOCTh JJaOOpaTOPUHU CTAHIAPTHBIMH OOpa3laMH BCEX KaTErOpHil;
® CIpaBKa O COCTOSIHHH IPOU3BOJICTBEHHBIX MOMEIICHUM;

* JaHHBIC O COCTaBE W KBaNM(UKAIHNK KaJPOB, BKIIOUAs nelcTBYyIomme (op-
MBI TTOBBIMICHUST KBaTU(UKAIIHH.

[ToaTBepXxkIeHNEM TEXHWYECKOH KOMIIETEHTHOCTH B BBITTOJIHEHUH aHAJINTH-
YecKuX paboT 1abopaTopuu SABISIETCA ee aKKpeaAuTanus. Akkpeoumayus — 3TO
ouIamTbHOe MPU3HAHUE OPTaHOM TI0 aKKPEIUTAIMH KOMIIETCHTHOCTH (U3NUe-
CKOTO HJIM IOPHUIMYECKOTO JINIA BBIMIOJHATH PAOOTH B ONpPEAETIeHHON 00IacTH
OIIEHKH cOOTBeTCTBUA. OCHOBHBIMH JOKyMEHTaMH, KOTOpPbIe JabopaTopus To-
TOBHUT K aKKpEeAWTAINH, ABIAIOTCA «PyKoBOJICTBO 1Mo KadecTBY», «llomoxxenne
00 maboparopumn», «Ilacmopt naboparopun.

IIponienypa akKpeauTanuy BKIIOYAET CIIETYIONINE ITAllbl:

* [0Jaya 3asBKH Ha aKKPEIUTAIMIO JTAOOPATOPUHU C KOMIUICKTOM JIOKYMEHTOB
B OpraH 1o akKKpEeIHUTalluu;

® peructpanus 3agBKH B OpraHe MO aKKpeAWTAIMH, CO3/aHHEe KOMHCCHHU
C ONpEJCIICHUEM JKCIEPTHOH OpraHM3alluiy;

®* [POBEIECHHE IKCIEPTU3bl JJOKYMEHTOB, MOJAHHBIX C 3adBKOW Ha aKKpeIu-
Tanuio 1abopatopun, B DKCIEPTHON OpraHU3aINH;

* arTectanus J1a0OpPaTOPUU IKCIEPTHOH KOMHUCCHEH, cHOPMUPOBAHHOU Op-
TaHOM II0 aKKPEIWUTAIHH; MPH TOM B JTaOOPATOPHH MPOBOMSIT HCIIBITA-
HUS KOHTPOJBHBIX OOpPAa3IOB; COCTABISIIOT aKT aTTECTAllUU JaO0OpaTOpHH
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C OpeACJICHUEM BO3MOXHOCTU AKKPECAUTAINU HA TEXHUYECKYIO KOMIICTCHT-
HOCTb W HC3aBHUCHUMOCTD,

® peIICHHE 1O AKKPEAWTAIHNH JTa00paTOPUH, MPH BEIHECEHHH KOTOPOTO IIPO-
BEPSIIOT PEe3yIbTaThl AKCIEPTU3HI; O(OpPMIICHHE aTTecTaTa aKKpEeIUTAIlUu;
BHECCHHE aKKpPEIUTOBAHHOU JlabopaTopuu B ['ocymapcTBEHHEBIN peecTp;

® [POBEJEHUE HMHCIEKLHOHHOTO KOHTPOJIS, BKIIIOYAIOIIEr0 MEPUOJUUECKUE
MPOBEPKH cOoOIIOAeHNs TPeOOBAaHMI aKKpeIUTallud B TEYEHHE CpOKa Jieil-
CTBUS aTTECTATa aKKpEAUTALUU.

Mertoauyeckoe obecriedeHue pabOT MO aKKpeAUTAIlMu Ja0opaTopuil mpu-
BeJieHO B pabore [12].

Tocyoapcmeennuvlil memponozcudeckuii Had30p 3a COCTOSIHUEM M TpUMe-
HEHHUEM METOIMK BBITIOJHEHHUS H3MEPEHUN MOXKHO CUYUTATh €IIe OJHUM ITa-
TIOM OIICHKHU KBalu(HUKAIUK JIAOOPATOPUH B 00JIACTH TIPOBEACHUS aHAIMTHYC-
ckux pabot. Ilpouenypsl mpoBeIeHUS TAKOTO KOHTPOJS U HAg30pa OIMHCAHBI
B 'OCT P 8.563-2009, MU 2304-94 u np.

Lenpio rocy1apcTBEHHOTO METPOJIOTHUYECKOT0 HalI30pa 3a COCTOSIHUEM
U MPUMEHEHHEM METOJMK BBIMOJHCHHUS H3MEPCHHUH sABJsSETCS OoOecreueHune
TOYHOCTH PE3YyIbTATOB U3MEPECHUN U TOCTOBEPHOCTH PE3yIbTATOB KOHTPOJS
U UCIBITAaHUN, BBIMOJTHSAEMBIX B c(epax rocylnapCTBEHHOTO PEryInpOBaHMS,
omnpeneneHabix depepanbHbiM 3ak0HOM OT 26 mrois 2008 r. Ne 102-D3 «O6
obecrieyeHNN eNUHCTBA U3MepeHui» (B pen. ot 18 wmrons 2011 r. Ne 242-D3).

[Ipouenypsl rocyAapCTBEHHOTO METPOJIOTHUECKOTO HAA30pa 3a COCTOSHHEM
Y TIPUMEHEHHEM METOJIMK M3MEpPEeHUHN MpuBeacHbI Ha puc. 1.1.

[Ipu ocymiecTBICHUN TOCYIapCTBEHHOI'O METPOJIOTHYECKOTO HaI30pa yIoJ-
HOMOYCHHBIC (efepaabHbIe OpraHbl UCIOTHUTEIBHON BIIACTH IPOBEPSIOT:

® HaguMyue JOKYMEHTA, PErIaMEHTUPYIOLIEro METONUKH U3MEPEHHUU C OT-
METKOH WM CBUACTEIBCTBOM 00 aTTeCTaluy;

® HaJIM4Me PETMCTPALMOHHOIO KOJa METOAUK M3MepeHuil 1no denepaibHOMy
peecTpy METOIMK M3MEpeHHil, MPUMEHAEMBbIX B cepax rocyaapCTBEHHOTO
peryaupoBaHus oOecCledYeHHUss eIMHCTBA M3MEpPEHUM, Ha JOKYMEHTE,
perIaMeHTHPYIOIIEM METOAUKH M3MEPEHHM, MPUMEHsIeMbIe B 3TUX chepax;

® COOTBETCTBHE IMPHUMEHSEMBIX CPEJICTB U3MEPEHUH M JIPYTHMX TEXHUYECKUX
CpPeJCTB, YCIOBHH H3MEpEHHil, MOps/Ka MOJTOTOBKH M BBITIOJHEHUS
Hu3MepeHuit, o0paboTku U 0popMIICHHUS Pe3yIbTaTOB M3MEPCHUHM yKa3aHHBIM
B JIOKyMEHTE, PErJIAMEHTHPYIOIEM METOJUKU H3MEPECHHIA;

* cobOmonaeHne TpeOOBaHMW K IMpolUeaype KOHTPOJS IMOTPEHIHOCTH pe-
3yJbTAaTOB M3MEPEHUH [0 METOAMKE M3MEPEHHUH, €ClIU Takas Hmpolexypa
perylaMeHTHPOBaHa;

o COOTBCTCTBUC peFJ’[aMeHTHpOBaHHOﬁ JOKYMCHTOM METOAUKU I/IBMepeHI/Iﬁ
KBaJ'II/I(bI/IKaL[I/II/I OIIepaToOpoOB, BBIMOJHAOIIUX HU3MCPCHHA,

* coOmioneHue TpeOoBaHUH MO oOecrnedyeHuIo 0e30IaCHOCTH Tpyla M KO-
JIOTUYECKOM 6€30macHOCTH MPU BBIMOJIHEHUH H3MEPEHUH.
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[Tpoueaypsl rocy1apcTBEHHOTO METPOIOTHYECKOTO
HaJ[30pa 3a COCTOAHHEM METOAUK U3MEPEHHH

4 \ 4 4

KoHTposs nomHoTs IIpoBepka BEITOIHEHUS IIposepka cobmroneHus
CBEJICHUI O METOJHUKAX TpeboBanuii 06 YCTaHOBJIEHHOTO MOPS/IKA
HU3MEPEHUH, OICKAIIUX 00s13aTenbHOI aTTecTanuy U MIPOLIELyp aTTeCTallH
aTTecTaluy METOIUK H3MEpeHHi METOIUK U3MEPEHUH
a

TTporieypbl roCyIapCTBEHHOTO METPOJIOTHYECKOTr0

HaJ30pa 3a MPUMEHEHHEM METOANK H3MEPEHHH

IIpoBepka npaBUIbHOCTH Kontpomnb npunucanHbix
MIPUMEHEHHS aTTeCTOBAHHBIX METOIUK XapaKTEPUCTUK TTOTPEITHOCTEH
HU3MEpEeHUH U3MEpEeHUN
o

Puc. 1.1. Mpoueaypbl rocyAapcTBEHHOr0 METPOIOMMYECKOro Haf30pa 3a cocTosHueM (a)
N NpuUMeHeHvem (6) METOANK N3MEPEeHUT

IIpoBepka npaBUIBLHOCTH MPUMEHEHHUs aTTECTOBAHHBIX METOIUK U3MEPEHUI

OCYIICCTBIACTCA:

M0 HaJIW4YHUIO JOKYMCHTA, PCINIaMCHTUPYIOIIECTO MCTOAUKY H3MepeHHﬁ;

COOTBETCTBUEM NPHUMEHSEMbIX CPEICTB U3MEPEHUM U JAPYTHX TEXHUYECKHUX
CpEICTB, YCIOBHM M3MEPEHHI, MOATOTOBKON W BBIITOJIHEHHEM W3MEpPEHUH,
00paboTKOi U O0OPMIICHUEM HX PE3YIbTaTOB;

cobmronenneM TpeOOBaHUN K MpOLEAYpe KOHTPOIS MOTPEIIHOCTH PE3yib-
TaTOB M3MEPEHUN 0 METOAUKE M3MEpPECHUMH;

COOTBETCTBHEM KBaJ'II/Iq}I/IKaL[I/II/I OII€pPaToOpOB, BBIMOJHAOIINX H3MCPECHUE,

cobmronenneM TpeOOBaHUU MO OOCSCIEUCHHIO OE30MMACHOCTU TPYHa U JKO-
JIOTHYECKOM 0€30MacHOCTH MPH BBIMTOJHCHUH H3MEPEHHIMA.

KOHTpOJ'II) MPUIIMCAHHBIX XapPaKTCPUCTUK HOl"peHIHOCTefI HSMepeHHﬁ BKJIIOYACT:

BBEIOOPOYHYIO MHCIEKIIMOHHYIO MOBEPKY CPEICTB M3MEPEHUI U KOHTPOJb
METPOJIOTHYECKUX XapPAKTEPUCTUK CPEACTB U3MEPEHMI;

KOHTPOJIbHBIC U3MCPCHUA C HUCIIOJIb30BAHUEM CTAaHAAPTHBIX 06p8,3]_IOB, I].II/I(b-
POBAHHBIX Hp06, ATTCCTOBAHHLIX MCP, 3TAJIOHOB-IICPCHOCYUKOB W [P.;






TepeweHko AHaTonui FeoprueBuY — KaHAMAAT TEXHUYECKUX HAYK, 3aBEeaYHOLLMiA
nabopatopren MHPOPMALMOHHBIX TEXHOMOMA VIHCTUTYTa (OU3NKN BbICOKMX TEXHO-
norMn HaumoHanbHoOro MccneaoBaTenbCkoro TOMCKOTO MOMMTEXHUYECKOrO YHUBEP-
cuteTa. OKOHYMN XMMUKO-TEXHOMOTMYECKUA thakynbTeT TOMCKOTO MONUTEXHUYECKOTO
nHeTuTyTa (1969 T1.).

HayuHble uHTepechl: paspaboTka nabopaTopHoi WHGOPMAaLMOHHO-YNPaBAstoLLE
cucteMbl «XUMUK-aHAMUTUK, TUFPOCKOMMYHOCTb W CREXWUBAEMOCTb PacTBOPUMBIX
BeLLeCTB, M30MUEeCTUYECKUII METOA UCCNEA0BaHMS.

Mukyna HuHa MaBnoBHa — kaHaMOaT XMMWYECKUX HayK, AOLEHT Kadeapbl dusu-
YECKOM M aHanmMUTMYeCcKon XumMnn VIHCTUTyTa NpUpOAHbIX PECYpCoB HavyoHanbHoro
11CCNEeAOoBaTENbCKOTrO TOMCKOrO MOMMTEXHUYECKOrO YHUBEPCUTETA. JKCMEPT MO aKKkpe-
JuTaumun aHanntuyeckux nabopatopuit. OkoHYMNa XUMnUYeckuin akynbteT TOMCKOro
rocyAapcTBeHHOro yHuBepcuteta (1971 r.).

HaqubIe NHTEPEChI: paspaGOTKa, arrectauma u CraHgapTu3auua WHBEPCUOHHO-
BOJIbTAMNEPOMETPUHECKUX METOAMK KOJNIMYECTBEHHOIO XMMWYECKOro aHanusa and
ueneﬁ OKOJIOMM4YECKOro MOHUTOPKHTIA, KOHTPOMA KavecTsa U 6e3onacHocTy npoayk-
1K, noaTBepXXaeHna COOTBETCTBUA.

TonctuxuHa TaTbsiHa BMKTOPOBHA — KaHANAAT TEXHUYECKNX HayK, HauanbHUK
oTAena TeXHUYECKOro perynupoBaHusi W MeTpomnoruyeckoro obecnevyenns OBY
«Tomcknin LICM», akcnepT no akkpeautauun ucnbltatenbHbix nabopatopuid. OkoH-
unna XMMUKO-TeXHONOMMYECKIA (hakynbTeT TOMCKOro MONUTEXHUYECKOrO YHUBEPCH-
TeTa (2003 r.).

OBnacTb MHTEPecoB: pa3paboTka anropuTMOB peanuaalu METPOOrMYEcKUX Tpe-
BoBaHMil [JOKYMEHTOB B NabopaTopHoi MH(OPMALMOHHO-YNPaBNSIOLIEN CUCTEME
«XUMUK-aHanUTMK», NporpaMMHOro obecriedeHns 4ns pacyeta rpafyMpoBOYHOI
XapaKTepUCTUKA CPEACTB U3MEPEHNI COCTABA U CBOWCTB BELLECTB 1 MATepHasos.






