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Êóðñ «Ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ è ìîíèòîðèíãà» è îäíîèìåííîå ó÷åá-
íîå ïîñîáèå ïîñâÿùåíû îáùèì âîïðîñàì ñîçäàíèÿ ñîâðåìåííûõ ñèñ-
òåì íàáëþäåíèÿ.

Ïðåäìåòîì êóðñà ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå îáùèõ ïðèíöèïîâ îðãàíèçà-
öèè ñèñòåì íàáëþäåíèÿ è ìîíèòîðèíãà, ñòðóêòóðíîãî è èíôîðìàöè-
îííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â òàêèõ ñèñòåìàõ, à òàêæå ïîäðîáíîå ðàñ-
ñìîòðåíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ñîçäàíèè ñèñòåì
íàáëþäåíèÿ.

Îñíîâíîå âíèìàíèå â ðàìêàõ êóðñà óäåëÿåòñÿ ñèñòåìàì íàáëþäå-
íèÿ Çåìëè èç êîñìîñà (ñèñòåìàì äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ
Çåìëè — ÄÇÇ).

Êîñìè÷åñêèå ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ñîäåðæàò âñå ýëåìåíòû, õà-
ðàêòåðíûå äëÿ ñèñòåì íàáëþäåíèÿ âîîáùå, à òàêæå âîïëîùàþò â ñåáå
ñàìûå ïåðåäîâûå ýëåêòðîííûå è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè.

Ðàññìîòðåíû òåîðåòè÷åñêèå è ïðàêòè÷åñêèå âîïðîñû ïîñòðîåíèÿ
ñèñòåì íàáëþäåíèÿ èç êîñìîñà, êëàññèôèêàöèÿ òàêèõ ñèñòåì, èõ íà-
çíà÷åíèå è ðåøàåìûå çàäà÷è. Îñíîâíûå êëþ÷åâûå ýëåìåíòû, îïðåäå-
ëÿþùèå îáëèê, ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåì íà-
áëþäåíèÿ, ðàññìîòðåíû áîëåå ïîäðîáíî. Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëåíî
ïðèáîðàì ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ áàçèñîì ñîâðåìåí-
íûõ ñèñòåì íàáëþäåíèÿ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.

Áîëüøîé îáçîð ñîâðåìåííûõ ñèñòåì âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ äëÿ íà-
áëþäåíèÿ Çåìëè èç êîñìîñà äîïîëíÿåò êóðñ è ïîçâîëÿåò ñîñòàâèòü
ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå îá óæå ðàáîòàþùèõ è ïåðñïåêòèâíûõ ïðîåêòè-
ðóåìûõ êîìïëåêñàõ è êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòàõ ÄÇÇ. Ìàòåðèàëû, ïðè-
âåëåííûå â êíèãå, íàãëÿäíî èëëþñòðèðóþò ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè
ðàçëè÷íûõ ñîâðåìåííûõ ñèñòåì.

Ââåäåíèå



§ 1. Íàçíà÷åíèå è îáùèå ÷åðòû ñèñòåì

ìîíèòîðèíãà è íàáëþäåíèÿ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷èëè îãðîìíîå ðàçâèòèå è ðàñïðîñòðàíå-
íèå ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî íàáëþäåíèÿ, ìîíèòîðèíãà è êîíòðîëÿ.
Ýòè ñëîâîñî÷åòàíèÿ ïîñòîÿííî ìåëüêàþò â ïåðèîäè÷åñêîé íà-
ó÷íî-òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå, ïî ýòîé òåìàòèêå ïðîâîäÿòñÿ íàó÷íûå
êîíôåðåíöèè, ïðàêòè÷åñêè â êàæäîì òåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå ÷è-
òàþòñÿ êóðñû ëåêöèé, òàê èëè èíà÷å ñâÿçàííûå ñ ñèñòåìàìè ìîíèòî-
ðèíãà è íàáëþäåíèÿ. Â ðåêëàìíûõ ìàòåðèàëàõ ìíîãèõ êîììåð÷åñêèõ
ôèðì ìîæíî âñòðåòèòü ïðåäëîæåíèÿ ïî ïðîäàæå è ââîäó â ýêñïëóàòà-
öèþ òàêèõ ñèñòåì äèñòàíöèîííîãî íàáëþäåíèÿ è ìîíèòîðèíãà. Åñëè
ñ ñèñòåìàìè íàáëþäåíèÿ âñå áîëåå-ìåíåå ÿñíî ïðîñòî èç èõ íàçâàíèÿ,
êîòîðîå ãîâîðèò ñàìî çà ñåáÿ, òî ñ ñèñòåìàìè ìîíèòîðèíãà äåëî îá-
ñòîèò ñëîæíåå â ñèëó ìíîãî÷èñëåííûõ çíà÷åíèé ñàìîãî ýòîãî ñëîâà.
«Ìîíèòîðèíã» â ïåðåâîäå ñ àíãëèéñêîãî îçíà÷àåò êîíòðîëèðîâàíèå,
äîçèìåòðè÷åñêèé êîíòðîëü, ñëåæåíèå, ïåðåõâàò, ðàäèîïåðåõâàò, äèñ-
ïåò÷åðñêîå óïðàâëåíèå, óïðàâëåíèå è îïÿòü æå íàáëþäåíèå. Òàêîå
ìíîãîîáðàçèå ïåðåâîäîâ ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò è ìíîãîîáðàçèþ
ñèñòåì ìîíèòîðèíãà è ðåøàåìûõ èìè çàäà÷. Ïðè ýòîì ñëåäóåò âûäå-
ëèòü òðè îñíîâíûå ôóíêöèè òàêèõ ñèñòåì:

1. Äèñòàíöèîííîå íàáëþäåíèå.
2. Èçìåðåíèå êàêèõ-ëèáî ïàðàìåòðîâ ñ ïîìîùüþ äàò÷èêîâ è ïåðå-

äà÷à ýòèõ äàííûõ íà ðàññòîÿíèå, ëèáî ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè
îá îáúåêòå ñ ïîìîùüþ óäàëåííûõ äàò÷èêîâ.

3. Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå.

Ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ è äèñòàíöèîííîãî ìîíèòîðèíãà ìîæíî
âñòðåòèòü â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ äåÿòåëüíîñòè: â íàóêå, ïðî-
ìûøëåííîñòè, ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, êîìïüþòåðíîé òåõíèêå, â òðàíñ-
ïîðòíûõ ñèñòåìàõ, ìåäèöèíå, îõðàíå îáúåêòîâ, â áàíêàõ, íà âîåííûõ
îáúåêòàõ è äàæå â îáðàçîâàíèè. Íå ïðåòåíäóÿ íà âñåîáùíîñòü, ìîæíî

Ãëàâà 1

Ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ è ìîíèòîðèíãà.

Îáçîð è êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåì

ìîíèòîðèíãà



ïåðå÷èñëèòü îñíîâíûå òèïû ñèñòåì íàáëþäåíèÿ è ðåøàåìûå èìè çà-
äà÷è:

� âèäåîíàáëþäåíèå îõðàíÿåìûõ è êîíòðîëèðóåìûõ çîí â âèäè-
ìîì è òåïëîâîì äèàïàçîíàõ ñïåêòðà ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó-
÷åíèÿ;

� âèäåîêîíòðîëü äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïåðñîíàëüíîãî ïðàâà äîñòó-
ïà (ñèñòåìû ïåðñîíèôèêàöèè ïî îòïå÷àòêàì ïàëüöåâ, èçîáðà-
æåíèþ ëèöà è ò. ï.;

� âèäåîíàáëþäåíèå è êîíòðîëü îáñòàíîâêè íà òðàíñïîðòå è â
ìåñòàõ ñêîïëåíèÿ íàðîäà (ìåòðî, âîêçàëû, ñòàäèîíû è ò. ï.);

� âèäåîíàáëþäåíèå â ïðèðîäå è ïðè äëèòåëüíûõ íàó÷íûõ ýêñïå-
ðèìåíòàõ;

� îõðàííûå ñèñòåìû;
� ïðîòèâîïîæàðíûå ñèñòåìû;
� âèäåîíàáëþäåíèå óäàëåííûõ îáúåêòîâ ñ ñàìîëåòîâ è êîñìè÷åñ-

êèõ àïïàðàòîâ;
� äèñòàíöèîííîå çîíäèðîâàíèå ñ àâèàíîñèòåëåé è êîñìè÷åñêèõ

àïïàðàòîâ (èçìåðåíèå êîíöåíòðàöèé ãàçîâ è âåùåñòâ, çàãðÿçíå-
íèÿ è ò. ï.);

� ðàäèîëîêàöèÿ ïîâåðõíîñòè Çåìëè ñ ñàìîëåòîâ è êîñìè÷åñêèõ
àïïàðàòîâ;

� ðàäèîëîêàöèÿ âîçäóøíîé îáñòàíîâêè;
� ðàäèîëîêàöèÿ ìåòåîóñëîâèé;
� äèñòàíöèîííûé êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ãàçîïðîâîäîâ è íåôòåïðî-

âîäîâ;
� äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå ãàçîïðîâîäàìè è íåôòåïðîâîäàìè;
� äèñòàíöèîííûé êîíòðîëü è óïðàâëåíèå îáîðóäîâàíèåì â ïðî-

ìûøëåííîñòè (îñîáåííî â àòîìíîé è õèìè÷åñêîé);
� êîíòðîëü àâàðèé è áåäñòâèé ÷åðåç ñèñòåìû àâàðèéíûõ ïîñòîâ

(áóåâ) è ñïóòíèêîâûå ñðåäñòâà äîñòàâêè èíôîðìàöèè;
� êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì âîäíûõ ïîâåðõíîñòåé (ðåê, îçåð, ìîðåé

è îêåàíîâ);
� êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ëåñîâ;
� êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ïî÷â è ñåëüõîçóãîäèé;
� êîíòðîëü òðàíñïîðòíûõ ïåðåâîçîê;
� êîíòðîëü è äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå ðàáîòîé âû÷èñëèòåëü-

íûõ ñåòåé;
� äèñòàíöèîííîå îáó÷åíèå è êîíòðîëü (ìîíèòîðèíã) åãî ðåçóëü-

òàòîâ.
Ýòî äàëåêî íå ïîëíûé ïåðå÷åíü ðåøàåìûõ çàäà÷, êîòîðûé ïîçâî-

ëÿåò ñîñòàâèòü íåêîòîðîå ïðåäñòàâëåíèå î ìîíèòîðèíãå âîîáùå è åãî
ðàçíîîáðàçèè.
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Êàêîâû æå îáùèå ÷åðòû ñèñòåì äèñòàíöèîííîãî ìîíèòîðèíãà?
Ïðè âñåì èõ ìíîãîîáðàçèè â ýòèõ ñèñòåìàõ èìåþòñÿ îáùèå ýëåìåíòû
è ñâÿçè, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ:

1. Óäàëåííîñòü îáúåêòîâ êîíòðîëÿ (íàáëþäåíèÿ) îò öåíòðîâ àíà-
ëèçà èíôîðìàöèè è óïðàâëåíèÿ.

2. Íàëè÷èå ðàçâåòâëåííîé ñåòè äàò÷èêîâ èëè óñòðîéñòâ íàáëþäå-
íèÿ.

3. Íàëè÷èå ñèñòåìû ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè îò äàò÷èêîâ.
4. Íàëè÷èå ñèñòåìû ïðèåìà èíôîðìàöèè.
5. Íàëè÷èå ñèñòåìû àíàëèçà èíôîðìàöèè.
6. Íàëè÷èå ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ.
Íà ðèñ. 1.1 ïðèâåäåíà òèïîâàÿ ñõåìà ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà, êîòî-

ðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ âñå ïåðå÷èñëåííûå ýëåìåíòû.

Â îáùåì ñëó÷àå äàò÷èêàìè ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ìîãóò ÿâëÿòüñÿ:
òåëåâèçèîííûå êàìåðû, òåðìîäàò÷èêè, ìèêðîôîíû, ôîòîäàò÷èêè,
ãåðêîíû è êîíòàêòíûå äàò÷èêè, èçìåðèòåëè ðàçëè÷íûõ âåëè÷èí (êîí-
öåíòðàöèè ãàçîâ, äàâëåíèÿ, íàïðÿæåíèÿ, òîêà, ñêîðîñòè è ò. ï. ), ðàäè-
îëîêàöèîííûå ïðèáîðû è ò. ï.

Ïåðåäà÷à äàííûõ â ñèñòåìàõ ìîíèòîðèíãà ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ:
ïî ïðîâîäíûì ëèíèÿì ñâÿçè, ïî ðàäèîêàíàëàì, âêëþ÷àÿ êîñìè÷åñêèå
ñèñòåìû ñâÿçè, ïî âîëîêîííûì ëèíèÿì ñâÿçè, ïî òåëåôîííûì ëè-
íèÿì è ñîòîâûì ñåòÿì, ÷åðåç êîìïüþòåðíûå ñåòè è ò. ï.
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Óïðàâëåíèå ñèñòåìîé ìîíèòîðèíãà è ôóíêöèè êîíòðîëÿ, àíàëèçà
èíôîðìàöèè ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû â îäíîì ìåñòå, à ìîãóò áûòü è
òåððèòîðèàëüíî ðàçíåñåíû. Óïðàâëåíèå, êîíòðîëü è àíàëèç èíôîðìà-
öèè â ñèñòåìàõ ìîíèòîðèíãà ìîãóò îñóùåñòâëÿòüñÿ êàê â àâòîìàòè-
÷åñêîì ðåæèìå áåç ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà, òàê è ñ ó÷àñòèåì ÷åëîâåêà, à
òàêæå ñ ðàçäåëåíèåì ôóíêöèé ìåæäó ÷åëîâåêîì è àâòîìàòèêîé.

Ïî ìàñøòàáàì (ìàñøòàáàì îõâàòà) ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ìîãóò
áûòü ïîäðàçäåëåíû íà ìåñòíûå (ëîêàëüíûå) è ãëîáàëüíûå. Îáû÷íî
ïîä ãëîáàëüíûìè ñèñòåìàìè ìîíèòîðèíãà ïîäðàçóìåâàþòñÿ òàêèå
ñèñòåìû, ãäå ðàññòîÿíèÿ ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ íîñÿò ìàñøòàáû, ñðàâ-
íèìûå ñ ðàçìåðàìè Çåìëè, èëè ñàìà ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ïîçâîëÿåò
ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ (íàïðèìåð, èçîáðàæåíèÿ) îáî âñåé èëè ïî÷òè
âñåé ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Êàê ïðàâèëî, òàêèå ñèñòåìû èñïîëüçóþò
êîñìè÷åñêèå ñèñòåìû ñâÿçè, îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò (GPS), èëè äðó-
ãèå ýëåìåíòû, ðàçìåùåííûå â êîñìîñå (ñïóòíèêè íàáëþäåíèÿ). Òè-
ïè÷íûì ïðèìåðîì ëîêàëüíûõ ñèñòåì ìîíèòîðèíãà ÿâëÿþòñÿ îõðàí-
íûå è ïðîòèâîïîæàðíûå ñèñòåìû.

Çàäà÷àì ãëîáàëüíîãî ìîíèòîðèíãà ïîâåðõíîñòè Çåìëè èç êîñìîñà
áóäåò ïîñâÿùåíà îñíîâíàÿ ÷àñòü ýòîãî ïîðñîáèÿ. Ïîýòîìó êðàòêî
îñòàíîâèìñÿ íà íåêîòîðûõ äðóãèõ ïðèìåíåíèÿõ.

Ðàññìîòðèì â êà÷åñòâå ïðèìåðà äâå çàäà÷è (ñèñòåìû) ìîíèòî-
ðèíãà ðàçëè÷íûìè òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè, â òîì ÷èñëå ñèñòåìàìè
íàáëþäåíèÿ:

� ñèñòåìà âèäåîìîíèòîðèíãà ïîäúåçäîâ æèëûõ äîìîâ äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè èõ æèëüöîâ;

� ñèñòåìà ãëîáàëüíîãî ìîíèòîðèíãà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.
Ýòè äâà ïðèìåðà ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü äîñòàòî÷íîå ïðåäñòàâëåíèå

êàê î ñàìèõ ñèñòåìàõ ìîíèòîðèíãà, òàê è î ìíîãîîáðàçèè è ñëîæ-
íîñòè ðåøàåìûõ èìè çàäà÷.

§ 2. Ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà è âèäåîíàáëþäåíèÿ

äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïîìåùåíèé

è íà òðàíñïîðòå

Ñèñòåìà âèäåîìîíèòîðèíãà ïîäúåçäîâ æèëûõ äîìîâ

Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè ãðàæäàí è èõ æèëèùà, ñîáëþäåíèå îá-
ùåñòâåííîãî ïîðÿäêà ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííûìè ïðèîðèòåòíûìè çàäà-
÷àìè ðàçëè÷íûõ âåäîìñòâ. Îäíèì èç ñàìûõ äåéñòâåííûõ ìåòîäîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ øèðîêîå ïðèìåíåíèå ñèñòåì âèäåîíàáëþäåíèÿ â îáùåñòâåííûõ
ìåñòàõ, â òîì ÷èñëå è ïîäúåçäàõ æèëûõ äîìîâ. Èñïîëüçîâàíèå âèäåî-
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ñèñòåì íå äîñòàâëÿåò íåóäîáñòâà ãðàæäàíàì, çàòî óìåíüøàåò îïàñ-
íîñòü õóëèãàíñêèõ ïðîÿâëåíèé, ïðåñòóïëåíèé è ñïîñîáñòâóåò èõ ðàñ-
êðûòèþ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âî ìíîãèõ æèëûõ äîìàõ íàðÿäó ñ óæå ñòàâ-
øèìè òðàäèöèîííûìè ñðåäñòâàìè áåçîïàñíîñòè (øèôðîçàìêàìè è
äîìîôîíàìè) óñòàíàâëèâàþòñÿ ñèñòåìû âèäåî- è àóäèîíàáëþäåíèÿ,
âûâåäåííûå íà äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò. Íàëè÷èå â òàêîé ñèñòåìå âèäåî-
è àóäèîäàò÷èêîâ, óñòðîéñòâ îòîáðàæåíèÿ è ðåãèñòðàöèè ïîçâîëÿåò
êàê îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü â òåêóùåì ðåàëüíîì âðåìåíè, òàê è àíà-
ëèçèðîâàòü ðàíåå çàïèñàííûé ìàòåðèàë â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ êà-
êèõ-ëèáî ÷ðåçâû÷àéíûõ ïðîèñøåñòâèé.

Ñàìè äàò÷èêè — âèäåîêàìåðû è ìèêðîôîíû — ðàçìåùàþòñÿ íà
êîíòðîëèðóåìîì îáúåêòå, à óïðàâëåíèå è ðåãèñòðàöèÿ èíôîðìàöèè
îñóùåñòâëÿþòñÿ äèñòàíöèîííî.

Òèïîâàÿ ñòðóêòóðà ñèñòåìû âèäåîíàáþäåíèÿ ïîêàçàíà íà ðèñ. 2.1.
Òàêàÿ ñèñòåìà ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ öåëåé, â òîì ÷èñëå
è äëÿ êîíòðîëÿ ïîäúåçäîâ æèëûõ äîìîâ.

Ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü è, ïî íåîáõîäèìîñòè, äîêóìåíòèðî-
âàòü âèäåî- è àóäèîäàííûå îò èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè (äî 32-õ âèäå-
îêàìåð è 32-õ ìèêðîôîíîâ è ò. ï.), ðàñïîëîæåííûõ íà óäàëåíèè îò íà-
áëþäàòåëüíîãî ïóíêòà. Èñòî÷íèêè ñîñðåäîòî÷åíû íà íåñêîëüêèõ
îáúåêòàõ, óäàëåííûõ îò íàáëþäàòåëüíîãî ïóíêòà. Êàæäûé îáúåêò ñî-
äåðæèò äî âîñüìè èñòî÷íèêîâ àóäèî/âèäåîèíôîðìàöèè

Ñèñòåìà âèäåî/àóäèîìîíèòîðèíãà èñïîëüçóåò ìèíèìàëüíîå êîëè-
÷åñòâî èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå âèäåîêà-
ìåð/ìèêðîôîíîâ. Ýòî æèçíåííî âàæíî äëÿ ðàäèîêàíàëüíûõ ñèñòåì,
äà è äëÿ êàáåëüíûõ ñèñòåì òîæå, èíà÷å ïðèõîäèòñÿ òÿíóòü ìíîãèå êè-
ëîìåòðû ïðîâîäîâ.

Íà êîíòðîëèðóåìûõ îáúåêòàõ óñòàíàâëèâàþòñÿ óïðàâëÿåìûå
ìóëüòèïëåêñîðû àóäèî/âèäåîñèãíàëîâ, ïîçâîëÿþùèå ïî êîìàíäå
îïåðàòîðà ïîäàòü ïèòàíèå íà âûáðàííûé èñòî÷íèê èíôîðìàöèè, ïîä-
êëþ÷èòü åãî ê ðàäèîïåðåäàò÷èêó èëè ïðîâîäíîé ëèíèè ñâÿçè.

Íà íàáëþäàòåëüíîì ïóíêòå óñòàíàâëèâàþòñÿ ïóëüò îïåðàòîðà è
áëîê îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. Ïóëüò îïåðàòîðà îáåñïå÷èâàåò äîñòóï è
óïðàâëåíèå ìóëüòèïëåêñîðàìè è áëîêîì îáðàáîòêè èíôîðìàöèè,
ïðîñëóøèâàíèå âûáðàííîãî àóäèîèñòî÷íèêà.

Áëîê îáðàáîòêè èíôîðìàöèè îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó êîìàíä
óïðàâëåíèÿ ìóëüòèïëåêñîðàìè, ñèãíàëîâ ïîäòâåðæäåíèÿ ñàíêöèîíè-
ðîâàííîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè, ïðèåì èíôîðìàöèè è ðàñïðåäåëå-
íèå åå íà äâà âèäåîìàãíèòîôîíà.

Ñðåäñòâà ñâÿçè, îáåñïå÷èâàþùèå äîñòàâêó êîìàíä óïðàâëåíèÿ è
àóäèî/âèäåîèíôîðìàöèè, âûáèðàþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ êàæäîé êîíêðåò-
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íîé çàäà÷è, ÷àñòè÷íî ðàçìåùàþòñÿ â ìóëüòèïëåêñîðàõ è â áëîêå îá-
ðàáîòêè èíôîðìàöèè.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñðåäñòâà çàêðûòèÿ èí-
ôîðìàöèè: ñêðåìáëåðîâàíèå äëÿ àóäèîêàíàëîâ è êîäåêè äëÿ âèäåî.
Ñòåïåíü çàêðûòèÿ çàâèñèò îò ôèíàíñîâûõ âîçìîæíîñòåé, ïîñêîëüêó
ðûíîê ïîäîáíîé ïðîäóêöèè âåñüìà øèðîê è ðàçâèâàåòñÿ. Èìåÿ àóäèî-
êîíòðîëü, âñåãäà ìîæíî âêëþ÷èòü òðàíñëÿöèþ âèäåîèíôîðìàöèè

Îïåðàòîðó ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî àíàëèçèðîâàòü èíôîðìàöèþ
áîëåå ÷åì ñ îäíîãî ìîíèòîðà è ñ áîëåå ÷åì îäíîãî ìèêðîôîíà, ðà-
çóìíåå ïðåäîñòàâèòü âîçìîæíîñòü âûáðàòü íàèáîëåå âàæíûé íà äàí-
íûé ìîìåíò èñòî÷íèê èíôîðìàöèè äëÿ àíàëèçà è, íåçàâèñèìî îò ïðî-
ñìîòðà/ïðîñëóøèâàíèÿ, äëÿ äîêóìåíòèðîâàíèÿ. Äëÿ ýòîãî â ñîñòàâå
ñèñòåìû èìåþòñÿ òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà: êîììóòàòîðû, êâàäðàòîðû
è ò. ï. Ðåãèñòðàöèÿ èíôîðìàöèè â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå ìîæåò îñóùå-
ñòâëÿòüñÿ íà âèäåîìàãíèòîôîíû, èëè â öèôðîâîì ôîðìàòå íà òâåðäî-
òåëüíûå æåñòêèå äèñêè êîìïüþòåðîâ.

Ñèñòåìà ãëîáàëüíîãî ìîíèòîðèíãà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ

Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ìîáèëüíûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ (ÌÒÑ),
ðàçðàáîòàííàÿ íà áàçå ñèñòåìû ìîáèëüíîé ñïóòíèêîâîé ñâÿçè
Globalstar, ïðåäíàçíà÷åíà ïîìî÷ü êëèåíòó ëåãêî è áûñòðî îïðåäåëèòü
ìåñòîïîëîæåíèå, ñîñòîÿíèå ÌÒÑ è ãðóçà è ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðè-
íÿòü ìåðû, ñîîòâåòñòâóþùèå ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè.

Ñèñòåìà ðàçðàáîòàíà ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ñïåöèàëèñòîâ ïî áåçî-
ïàñíîñòè è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîñòàòî÷íî ãèáêîå è íàäåæíîå ðåøå-
íèå åæåäíåâíî âîçíèêàþùèõ ïðîáëåì â îðãàíèçàöèÿõ, äëÿ êîòîðûõ
âîïðîñû îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïåðåâîçîê èìåþò âåñüìà âàæíîå
íàçíà÷åíèå — êîíòðîëü çà ïåðåäâèæåíèåì òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.

Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ÌÒÑ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àâòîìàòèçèðîâàí-
íûé êîìïüþòåðíûé êîìïëåêñ äëÿ ñëåæåíèÿ çà åãî ïåðåäâèæåíèåì íà
îñíîâå îïðåäåëåíèÿ åãî ìåñòîïîëîæåíèÿ è îòîáðàæåíèÿ åãî íà êàðòå
êîíòðîëèðóåìîé òåððèòîðèè. Ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ñî-
ïðîòèâëåíèÿ âîçìîæíûì óãðîçàì â îòíîøåíèè ýêèïàæà èëè ïàññàæè-
ðîâ è ïåðåâîçèìîãî èìè öåííîãî ãðóçà. Ìåñòîïîëîæåíèå êàæäîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà îòðàæàåòñÿ íà êàðòå, âûâåäåííîé íà äèñïëåé
äèñïåò÷åðñêîãî êîìïüþòåðà. Ýòî ïîçâîëÿåò äèñïåò÷åðó îòñëåæèâàòü
âñå ïåðåäâèæåíèÿ êîíòðîëèðóåìîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà è êîí-
òðîëèðîâàòü ñîñòîÿíèå åãî îòäåëüíûõ óñòðîéñòâ, íàïðèìåð äâåðåé,
äâèãàòåëÿ, ãðóçà, íàëè÷èÿ òîïëèâà è ò. ä.

Èñïîëüçîâàíèå â ñèñòåìå ðàçâèòîé ñåòè ñïóòíèêîâîé ñâÿçè
Globalstar ïîçâîëÿåò îáìåíèâàòüñÿ ðå÷åâîé, òåêñòîâîé è òåëåìåòðè-
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÷åñêîé èíôîðìàöèåé ìåæäó òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâîì è äèñïåò÷åð-
ñêèì ïóíêòîì, êàê â ðó÷íîì, òàê è â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìàõ.

Ïîëüçîâàòåëÿìè ñèñòåìû ìîãóò áûòü:
� êîìïàíèè è áàíêè, êîòîðûå îñóùåñòâëÿþò ïåðåâîçêó öåííûõ

ãðóçîâ è äåíåæíîé íàëè÷íîñòè, êîíòðîëèðóþò âûïîëíåíèå çà-
äàííûõ ìàðøðóòîâ è ãðàôèêîâ äâèæåíèÿ, è êîòîðûå íàïðàâëÿ-
þò ãîñóäàðñòâåííûå, ìóíèöèïàëüíûå èëè ñîáñòâåííûå ñëóæáû
áåçîïàñíîñòè íà ïîìîùü â ñëó÷àÿõ ïîïûòîê óãîíîâ èëè îãðàá-
ëåíèé èíêàññàòîðñêèõ àâòîìîáèëåé, ëèáî äëÿ îêàçàíèÿ òåõíè-
÷åñêîé èëè ìåäèöèíñêîé ïîìîùè;

� àâòîòðàíñïîðòíûå ïðåäïðèÿòèÿ, ðå÷íûå è ìîðñêèå êîìïàíèè,
êîòîðûå õîòÿò áîëåå êà÷åñòâåííî êîíòðîëèðîâàòü íàëè÷èå ñâî-
èõ ðåñóðñîâ è íåìåäëåííî ïðèíèìàòü ìåðû â ñëó÷àå ïîëîìîê
ÒÑ, ïåðåâîçÿùèõ ïàññàæèðîâ, öåííûå èëè ñêîðîïîðòÿùèåñÿ
ãðóçû;

� âëàäåëüöû äîðîãèõ àâòîìîáèëåé, êîòîðûå æåëàþò îáåçîïàñèòü
ñâîè àâòîìîáèëè è, â ñëó÷àå óãîíîâ, îïðåäåëèòü èõ ìåñòîïîëî-
æåíèå ñ öåëüþ ñêîðåéøåãî âîçâðàòà èëè ïîèìêè óãîíùèêîâ.

Â ñèñòåìå ôóíêöèîíèðóþò:
� ìîáèëüíûå òåðìèíàëû (ÌÒ), óñòàíàâëèâàåìûå íà òðàíñïîðò-

íîì ñðåäñòâå;
� àáîíåíòñêèå äèñïåò÷åðñêèå ïóíêòû (ÀÄÏ), óñòàíàâëèâàåìûå â

ñòàöèîíàðíûõ ïîìåùåíèÿõ;
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� ñïóòíèêîâàÿ ñåòü Globalstar, îáåñïå÷èâàþùàÿ ïåðåäà÷ó öèôðî-
âûõ äàííûõ è ðå÷åâûõ ñîîáùåíèé ìåæäó ìîáèëüíûìè òåðìè-
íàëàìè è àáîíåíòñêèìè äèñïåò÷åðñêèìè ïóíêòàìè.

Áàçîâûé êîìïëåêò ìîáèëüíîãî òåðìèíàëà ìîæåò ñîñòîÿòü èç ìî-
áèëüíîãî êîíòðîëëåðà è ïîðòàòèâíîãî àáîíåíòñêîãî òåðìèíàëà
Globalstar ñ àâòîìîáèëüíûì êîìïëåêòîì. Ìîáèëüíûé êîíòðîëëåð
ïîäêëþ÷àåòñÿ ê àáîíåíòñêîìó òåðìèíàëó Globalstar è îñóùåñòâëÿåò
ïðèåì è ïåðåäà÷ó äàííûõ íà àáîíåíòñêèé äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò.
Êðîìå òîãî, ê ìîáèëüíîìó òåðìèíàëó ìîãóò ïîäêëþ÷àòüñÿ: íàâèãàöè-
îííûé ïðèåìíèê GPS; èíòåðôåéñíûé ìîäóëü äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ äî-
ïîëíèòåëüíûõ äàò÷èêîâ, èñïîëíèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ, îäîìåòðà è
ñêðûòîãî ìèêðîôîíà è äð.; «òðåâîæíàÿ êíîïêà» äëÿ ýêñòðåííîé ïåðå-
äà÷è ñèãíàëà íà äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò.

Áàçîâûé êîìïëåêò äèñïåò÷åðñêîãî ïóíêòà ñîñòîèò èç ñòàöèîíàð-
íûõ àáîíåíòñêèõ òåðìèíàëîâ Globalstar, ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà
è ìîäåìà. Åñëè äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò ïëàíèðóåòñÿ ñäåëàòü ìîáèëü-
íûì, òî îí ìîæåò áûòü îáîðóäîâàí àáîíåíòñêèì òåðìèíàëîì ñ àâòî-
ìîáèëüíûì êîìïëåêòîì.

Íà ñòàöèîíàðíîì äèñïåò÷åðñêîì ïóíêòå ìîíèòîð êîìïüþòåðà ìîæåò
áûòü ïîäêëþ÷åí ê êðóïíîôîðìàòíîìó âèäåîïðîåêòîðó, è âåñü ïåðñîíàë
ìîæåò íàáëþäàòü çà îïåðàòèâíîé îáñòàíîâêîé îäíîâðåìåííî.

Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ìîáèëüíûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ îáåñïå-
÷èâàåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

� Îáåñïå÷åíèå äâóñòîðîííåé öèôðîâîé è ãîëîñîâîé ñâÿçè ìåæäó
òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè, äèñïåò÷åðñêèì ïóíêòîì è ñëóæ-
áîé îïåðàòèâíîãî ðåàãèðîâàíèÿ.

� Îïðåäåëåíèå ñîñòîÿíèÿ áåçîïàñíîñòè è òåêóùåãî ìåñòîïîëî-
æåíèÿ êîíòðîëèðóåìûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.

� Îòîáðàæåíèå íà ýêðàíå ìîíèòîðà äèñïåò÷åðñêîãî ïóíêòà ãåîã-
ðàôè÷åñêîé êàðòû ðàéîíà ñ îïåðàòèâíîé îáñòàíîâêîé è îòìåò-
êàìè òåêóùåãî ìåñòîïîëîæåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.

� Íåìåäëåííîå îïîâåùåíèå äèñïåò÷åðà î «âíåøòàòíîé ñèòóà-
öèè» ñ êîíòðîëèðóåìûì òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâîì (ñèãíàë
êíîïêè ýêñòðåííîãî âûçîâà, ñðàáàòûâàíèå ðàçëè÷íûõ áîðòî-
âûõ äàò÷èêîâ è ò. ä.), ñ óêàçàíèåì åãî êîîðäèíàò è àäðåñà íà
öèôðîâîé êàðòå.

� Óïðàâëåíèå èñïîëíèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè íà òðàíñïîðòíîì
ñðåäñòâå (áëîêèðîâêà äâåðåé, äâèãàòåëÿ, ñåéôà è ò. ï.) ïî êî-
ìàíäàì äèñïåò÷åðà.

� Îáåñïå÷åíèå äâóñòîðîííåãî îáìåíà ñëóæåáíûìè è èíôîðìà-
öèîííûìè òåêñòîâûìè ñîîáùåíèÿìè äèñïåò÷åðà ñ ýêèïàæàìè
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ (SMS).
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� Ôîðìèðîâàíèå è ïåðåäà÷à íà äèñïåò÷åðñêèå ïóíêòû ñèãíàëîâ
îò äàò÷èêîâ, óñòàíàâëèâàåìûõ íà òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå, â òîì
÷èñëå îò äàò÷èêîâ îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè.

� Ñêðûòíîå ïðîñëóøèâàíèå äèñïåò÷åðîì ñàëîíà òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà.

� Îïðåäåëåíèå áëèæàéøåãî èëè áëèæàéøèõ òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ ê òî÷êå, óêàçàííîé îïåðàòîðîì, èëè ãðóïïû òðàíñïîð-
òíûõ ñðåäñòâ, íàõîäÿùèõñÿ â ðàéîíå, çàäàííîì îïåðàòîðîì.

� Îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ çà ïðîõîæäåíèåì çàäàííîãî ìàðøðóòà è
ñîáëþäåíèåì ãðàôèêà äâèæåíèÿ. Îòîáðàæåíèå íà ýêðàíå ìîíè-
òîðà äèñïåò÷åðñêîãî ïóíêòà äèàãðàìì ðåàëüíîãî âûïîëíåíèÿ
ìàðøðóòîâ ÒÑ ñ óêàçàíèåì âðåìåíè îòñòàâàíèÿ/îïåðåæåíèÿ çà-
äàííîãî ãðàôèêà äâèæåíèÿ äëÿ êàæäîãî ÒÑ, à òàêæå ïåðåäà÷à
èíôîðìàöèè îá îïåðåæåíèè/îòñòàâàíèè îò ãðàôèêà äâèæåíèÿ.

� Äîêóìåíòèðîâàíèå, õðàíåíèå âñåõ äàííûõ, ïîñòóïàþùèõ îò
êîíòðîëèðóåìûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, äëÿ èõ ïîñëåäóþùåãî
àíàëèçà (àíàëèç «âíåøòàòíûõ» ñèòóàöèé, âûïîëíåíèå ãðàôèêà
ïðîõîæäåíèÿ çàäàííûõ ìàðøðóòîâ, ïîäãîòîâêà îò÷åòîâ î ðàáî-
òå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà è ò. ä.).

� Âûñîêàÿ ñòåïåíü çàùèòû èíôîðìàöèè îò ïðîñëóøèâàíèÿ ïðè
ïåðåäà÷å ïî êàíàëàì Globalstar.

� Âîçìîæíîñòü ðåäàêòèðîâàíèÿ öèôðîâîé êàðòû ðåãèîíà, ñîçäà-
íèÿ íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ ñëîåâ öèôðîâîé êàðòû (ñîçäàíèå
ñëîÿ ìàðøðóòîâ äâèæåíèÿ, íàíåñåíèå íà êàðòó ìåñòíîñòè ïîëî-
æåíèÿ ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ — ñòàíöèé òåõíè÷åñêîãî îáñëóæè-
âàíèÿ, áåíçîçàïðàâîê, ïóíêòîâ îêàçàíèÿ ïåðâîé ìåäèöèíñêîé
ïîìîùè, ñëóæá ñïàñåíèÿ, ïîäðàçäåëåíèé ÌÂÄ è ÃÈÁÄÄ, òàìî-
æåííûõ òåðìèíàëîâ, îõðàíÿåìûõ ñòîÿíîê è ò. ä.).

Âîçìîæíîñòè ñèñòåìû äîâîëüíî ðàçíîîáðàçíû è îòâå÷àþò ðàçëè÷-
íûì òðåáîâàíèÿì êëèåíòîâ, îäíîâðåìåííî ïîçâîëÿÿ êîíòðîëèðîâàòü
îò äåñÿòêîâ äî íåñêîëüêèõ ñîòåí ÒÑ. Ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå ÒÑ èõ
óïðàâëåíèå ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ íåñêîëüêèõ (â òîì ÷èñëå òåððè-
òîðèàëüíî ðàçíåñåííûõ) äèñïåò÷åðñêèõ ïóíêòîâ, îáúåäèíåííûõ â
åäèíóþ êîìïüþòåðíóþ ñåòü. Ïàðàëëåëüíî ñî ñòàöèîíàðíûìè äèñïåò-
÷åðñêèìè ïóíêòàìè â ñèñòåìå ìîãóò ôóíêöèîíèðîâàòü è ïîäâèæíûå
ìîáèëüíûå ïóíêòû íàáëþäåíèÿ, îñóùåñòâëÿþùèå äîïîëíèòåëüíûé
êîíòðîëü è îïåðàòèâíóþ ïîääåðæêó òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Îäíèì èç
îñíîâíûõ äîñòîèíñòâ ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ åå ãèáêîñòü, ÷åìó óäåëåíî
îñîáîå âíèìàíèå ïðè åå ðàçðàáîòêå.
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