OrnasneHne

[IPEANCIOBUIE . . o e e e e e e

1 AyanOCUTHASBI N NX XAPAKTEPUCTUKI . . o vv e ettt ee e e et e eee e e eeeee e

1.1. YpoBHW, ANHAMNYECKUNIA ANANa30H U NNK-PaKTOP ayANOCUTHANOB. ... ... ...
1.2. PacnpefeneHns MrHOBEHHbIX 3HAYEHWU 1 YPOBHENR pedeBbIX 1 My3blKalbHbIX
o1 13 = 1 (o = 1P 14
1.3. Pacnpegenerune anntenbHocTeli BbIBPOCOB 1 May3 peyeBbIX W My3blKabHbIX
CUTHAJIOB « o ettt e et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 18
1.4. CTaTucTnyeckme XapakTEPUCTUKIN PEUEBBIX CUTHAMOB . ..o vvvee e anns. 21
1.5. Tekyulas, cpeAHEMUHYTHAsA 1 JONrOBPEMEHHAS MOLLIHOCTW CUMHANO0B peyn u
MYBBIKU © vt ettt e e et et e e e e e e e e e e e 28
1.6. HacToTHbIV AnMana3oH K CNeKTPbl My3bIKaJIbHbIX 1 PEYEBbLIX CUTHAMOB . .. .. 30
1.7. CpefHAA MOLLIHOCTb peyeBbIX 1 My3blKaSbHbIX CUTHAMOB .. ..o vveeeen. .. 33
1.8. Orvnbarollast 1 MrHOBEHHAs1 HaCTOTa 3BYKOBbLIX CUTHAMOB. ... vvveeeveen. .. 34
1.9. MonennpoBaHNEe 1 CUHTES AYANOCUTHAMOB . o v vttt eeeeeeeeeaeeeeenns 36
KOHTPOIbHBIE BOMPOCHI K TNIABE 1 .ttt ettt ettt i e e i enn 40
2 3BBYKOBDBIE CUCTEMDI . .. vttt ettt et ettt e e e et ettt e ettt 41
2.1. KayecTBO 3ByYaHUS NPU €CTECTBEHHOM CAYLUAHUM .« oo vve et e aee e 41
2.2. HazHayeHne un knaccudpukaums 3BYKOBbIX cCUCTeM, (opMaTbl 3BYKOBbIX
CUTHATIOB « « t e ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e et e et et e 44
2.3. 3BYKOBbIE CUCTEMbI U KAYECTBO 3BYUAHMS . .\ttt e e eeeeiie e eeeeeiaeess 48
2.4, ObblyHaa CTepeOOHNYECKAST 3BYKOBAS CUCTEMA .« vt v v e e eeeeeeeeeaannns 50
2.5. CTepeoOHNYECKIMTA 3AMEKT . v\ttt ettt ettt 52
2.5. CTepeoaMbrnodOHNYECKNE 3BYKOBBIE CUCTEMbBI. v vvv vt e et eeeiieeeeenns 75
2.6. CncTteMbl NPOCTPAHCTBEHHOIO 3BYYaHWsi C NAHOPAMHbIM KOAUPOBAHUEM CUT-
HAMIOB UCTOYHUKOB BBYKA « v et ve ettt etee ettt ie e ee e ie e ie e iie e eneens 7
[Mcuxodmanyeckas Moaenb ABYXKaHaNbHOU 3BYKOBOW CUCTEMbI «vvvvveeeeen.. .. 7
AJanTyBHOE AEKOAMPOBAHUE CUTHAMIOB B CUCTEMAX C NaHOPaMHbIM KoauposaHuem 85
Bnok ynpaBneHna B CUCTEMax C NaHOPaMHbIM KOAMPOBAHUEM CUTHaNIOB UCTOYHN-
KOB BBYKA « vt vt et ettt et e ettt e e e et e e e 88
2.7. CncteMbl NPOCTPaAHCTBEHHOTO 3By4YaHus upmbl Dolby Lab............... 90
Cuctema Dolby SUrroUnd . ... 91
Cuctembl Dolby Pro Logic | u Dolby Pro Logic Il.........ooooiii i 95
Cuctema Dolby THX MatriX ... .vve e 100
Cuctembl Dolby Digital 5.1 n Dolby Digital EX 6.1 ... ... 101
2.8. CnucTembl NpocTpaHcTBeHHOro 3BydaHusa dupm DTS Technology u Sony .. 104
Cuctema DTS — Digital Theatre System ... 104
Cuctema SDDS — Sony Dynamic Digital Sound. ..., 106
2.9. BrHaypanbHble 3BYKOBBIE CUCTEMDI .« .t vttt et etttee e e e eeeiiieeeennnnns 107

Mepefaya NPOCTPAHCTBEHHOW WMHMOPMALUUN U 30HA CAyLaHUA B BUHaypanbHOl
BBYKOBOM CUCTEME . o oot ettt e ettt e e e e et e e e et e e et 123



738 OraaBAeHTE

BUDOHNYECKNE MIPOLIECCOPDI . .« o e vve ettt et e e e et e e e et 127

2.10. YHuBePCaNbHbIA 3BYKOBOU DOPMAT oottt ettt ettt eeeeeeeeee e e 131
2.11. HoBeiilne 3BYKOBbIE CUCTEMbBI Y TEXHOSOTUM .« v v vt e e e veeeeeee e e e 134
Hogelilume cucTeMbl MPOCTPAHCTBEHHOMO 3BYHAHUS .o oot e eeeeeee e eee s 134
AMOBNOMDOHNYECKNE CUCTEMbI BOMBLLUNX BAMOB .+ vt v v eeteeeeeeie e eeieeeenans 139
3BYKOBAS CUCTEMA KAMBUCOHMKD « . v vt vttt e et et e e et 143
Texnonorust Wave Field Synthesis. . ... 147
KOHTPOSTbHBIE BOMPOCH] K TJIABE 2 .\ vttt ettt ettt et ettt eeeeeees 150

3 AHanoro-uncpoBoe nNpeobpasoBaHNE ayANOCUTHAMOB . ..o oeee e eeeennnn.. 151
3.1. KM € paBHOMEPHBIM KBAHTOBAHUMEM . ..\ vvteeeeee e e e e e eeeeeeeeeeeennns 153
DyHKUMoHaNbHas cxeMa VIKIM-MOAYAATOPA « oo 153
PEKOHCTPYKLIMS 3BYKOBBIX CUMTHAMOB « v v v v eettve e e ettt e e e et e e e eii e 159
CNEKTP OLLUNOOK OKPYTTIEHUIS . . v vt et ettt e et et e e e ettt e e et e e 162
3BYYAHNE OLUMOOK KBAHTOBAHMS . . .« vt ettt et e e ettt e e e e e e e e e aaaes 170
TEeXHONOMN NOBLILIEHNS KAYECTBA 3BYUAHUS o .\t et e et eee e e e aee e 173

3.2. CUrMa-ZENBTA MOAYMISILIAS . o o ottt e e e et e e e e e e e e e et et 182
OcHoBbl TexHonorum Noise Shaping .. ... 182
MaTemaTu4eckne MoAeNn CUrMa-aebTa MOAYASATOPOB . ... v v ereeereeaeeannn.s 184
OaropaspsaaHble ALIMN Ha ocHOBe CUrMa-aeibTa MOAYASILUAN « ... vvve e e 187
OpHopaszpsaarble LIATT Ha ocHOBE CUrMa-AeNbTa MOGYISLNM . ..o v v eeeeeeeeanns 191
MuoropaspsigHble LA . .. 194

3.3. UKM € ANHEHBIM MPEACKABAHUEM . .\ vt vttt et ee et it e et e eeeiiieeee e 197
OundpbeperumancHas KM v Ae16Ta-MOAYASLUNS . oo v v vt et 200
ApantusHas anddeperunansHas VIKM (ADPCM) ... 203

3.4. KM ¢ HepaBHOMEPHbBIM LLIATOM KBAHTOBAHUS . v vt v vt e e eeeeanns 204
MrHOBEHHOE KOMMAHANPOBAHME . . . v v v v v vttt ettt e ettt 204

MOYTN MIHOBEHHOE KOMMAHAMPOBAHME . . o o vt e ettt ee e et e et et e eeeeens 207

VKM € MNaBatoLel BanmaTOM. . ..o vttt ettt et ettt ettt e e 208
Tpatckogep VIKM ¢ nnaBatoWel BamsTOM. «.vvv ettt e eiie e 211
KOHTPOIBHBIE BOMPOCHI K TAABE 3 o vttt ettt et e e e et eee e 211

4 CTaTucTnyeckme mMeTombl KOMNPEeCCUn LnpoBbIX ayaNoSaHHbIX .. ... oooneun.. .. 213
4.1. VIHDOPMALMOHHASA SHTPOMMST « oot e e e e et e e e ettt et e e ee e e e e e e 214
4.2, DHTPOMUAHOE KOAMPOBAHUIE . « v vt ettt e et e et e e e et e e e e 215
4.3, Kofbl NEPEMEHHOM IJIHDBI . . . oo ottt e et e e e e e e e e e 217
4.4, ApNOMETUYHECKOE KOONPOBAHME . « . v vt e e e e e e e e e e e 223
4.5. CyOnONOCHOE KOAMPOBAHMIE . . . v v vttt e et ettt et et e et e e e eeee e 226
4.6. KomnpeccupoBanue B dopMate MP3 .. 230
CybnonocHoe koamposaHue B hopmate MP3 ... .o 232
[TCUXOAKYCTNUECKAS MOLEIID « v vt vt e ettt e e e ettt e e ettt e e et et e eeiee e 232

KO XA mMAHA ottt ettt ettt e e e 236
ALANTUBHOE KOAMPOBAHIE « . v vt ettt e e ettt e e e et e ettt 237

4.7. KBagpaTypHO-3epKajibHble pUnbTpbl U BeliBneT-npeobpasoBaHue. . ........ 238
OCHOBHBIE MONOXKEHVST TEOPUN BEABIIETOB . « v v v v v ettt e e e eee e e e eeiie e 239

ONTUMUNSALNN BERBAETHBIX BABMCOB .« .« v v v vvvvve ettt et eees 243



OraaBaeHHEE 739

4.8. Komnpeccus undpoBbIxX ayanofaHHbix 6e3 noTepb no anroputmy DST .... 249
[TPUHLINN KOMMPECCUPOBAHMS © v vt vt ettt e e ettt e e et et e e e e eeeee s 249
KOONPOBAHNE C MPEACKABAHNEM . . oo ettt ettt e e e ettt e e e 250
DHTPOMUAHOE KOAMPOBAHNIE - .« v e et et et e e et e e e et et et aee e 252
MyJ'IbTI/II'IJ'IeKCVIpOBaHVIe n AeEMYNbTUNNEKCNPOBAHNE 3BYKOBbLIX CUTHANOB ......... 253

4.9. Komnpeccus undpoBbIx ayanoaaHHbix 6e3 notepb no anroputmy MLP .... 254
Cuctema komnpeccnn MLP ... 254
KoauposaHtue B cucteme MLP ... 255
MaTPULINPOBAHNE BE3 MOTEPD « v vt v ettt e et ettt e e et e e et e e eaeieeens 256
KOONPOBAHNE C MPEACKABAHNEM . . oottt e et et e e et ettt e 257
MprMeHeHNE BYMDEPHOR MAMATU . o o . v e ettt et e e e e e e et e e e 258
KoanpoBaHue/ AeKOANPOBAHNE CYBMOTOKOB .+« v v v vt et et aeee e ee e 259
KOHTPOIBHBIE BOMPOCHI K TNIABE 4 . v vttt et et et e e e e et e e 260

5 Komnpeccusi undpoBbIX ayANO4AHHBIX C MOTEPSAMM . . ..\ vvvvieeeeeeaeeeeeeenn.. 262

5.1. VI36bITOYHOCTb LINDPOBBIX CUTHAMOB .« v vvvve e e e e eeeeeeeeeaneeeeenns 262

5.2. CemeiictBo cTaHAapToB MPEG . ... ... e 266

5.3. Kogepsbl cTtaHgapta MPEG-1 ISO/IEC 11172-3 ... .ot 267
Koauposatue otcietos 3C B Layer 1 mlayer 2. .o 270

5.4. Koguposatune koadbdpuumnentos MIAKIM 8 MPEG-1 Layer 3................ 276
BHYTPEHHUIA NTEPALMOHHBIA LIAKIT « o\t v v vttt e e e e e et e e et ee e aeens 277
BHELIHNT UTEPALIMOHHBIT LIUKIT ¢ v vt ettt et e e et e e e 284
CtpykTypa undposoro notoka B MPEG-1 Layer 3...... ..., 287

5.5. CtangapT MPEG-2 ISO/IEC 13818-3 ... ..ot 288

5.6. Ctangapt MPEG-2 ISO/IEC 13818-7 AAC .. ..ot 293

5.7. KoaupoBaHue 3BYyKOBbIX CUrHanoB B cTaHgapte MPEG-4.................. 297

5.8. [MapaMeTpuyeckoe KOANPOBAHNE 3BYKOBBIX CUMHAMOB. « ot v vveeeeeeeennnn 298

5.9. MeToa KONMPOBAHUST CMEKTPANBHBIX MOMOC . o vttt vt eettieeeeeaeaae e 315

5.10. MeToa koanpoaHust CELP ctangapta MPEG-4.............. ... .. ... ... 317
Bokoaepbl C NMMHERHBIM MPEACKABAHMEM ..« vt vt et ettt e e 318
BekTopHOEe KBAaHTOBAHUE U KOAOBBIE KHUMM « vt tee e e et et e e e e e e 320
MeToa koaunpoBatma CELP ... ... 321

5.11. Mpoueaypbl 06bEANHEHNA CUTHANOB CTepeonapbl B cTaHaapTax MPEG.... 323
IhPeKTUBHOCTL NpoLeaypbl 06beuHEHNS CUTHANO0B CTepeonapbl . ............. 326

5.12. Komnpeccusi undpoBbIX 3BYKOBbIX AaHHbIX B cuctemax Dolby Digital...... 327
Oekonep cnctembl Dolby AC-3 ... . e 336

5.13. Komnpeccust undpoBbiX AaHHbIX B cucteme DTSt 336

5.14. Komnpeccust umdpoBbIX 3BYKOBbIX AaHHbIX B cucteme SDDS.............. 342

5.15. YyeT BpeMeHHOl MaCKNPOBKMN MPU KOANPOBAHWIN 3BYKOBbIX CUTHAJIOB . . . . .. 349
MeTogfbl OUEHKMN 3DEKTUBHOCTY YHETA MOCTMACKMPOBKM .« v v v v v eeeeeee e 349
9Cb(fbeKTI/IBHOCTb y4€Ta NOCTMACKUPOBKK B aNropnTMax Komnpecmn LlI/Id)pOBbIX
AYIMOAAHHBIX « .« e ettt ettt et 353

5.16. lNpuMeHeHne BEMBNETOB NpU KOMMNPECCUn LUMPOBbIX ayANOdAHHbIX . . . . . . .. 356

ANropuTM NepLEnLNOHHOrO BERBAETHOTO KOAUPOBAHUS « o\ v e e eeeee e eeanne .. 358



740 OraaBAeHTE

Pe3ynbTaTbl 3KCNEPTHOV OLEHKM KAYECTBA KOAECKA + v v vttt vveee e e eiieeeeeenns 362

5.17. HoBeliwne anropnTmbl KOAUPOBAHUSA MPOCTPAHCTBEHHbLIX NMapaMeTpoB CTe-
PEOMDOHNYECKMX CUTHAMOB .+« vt e e ettt ettt e e et e et e et e ee e 363
5.18. KayecTBO anropnTMOB KOMMNPECCUN LUUDPOBBIX ayANOAaHHbIX « .\ vvvv' ... . 378
KOHTPOIbHBIE BOMPOCHI K TNABE 5 oottt ettt ettt e 385
6 YacToTHasi, guHaMmyeckasi n BpeMeHHast obpaboTka aygMOCUIrHaMOB. ............ 387
6.1. HasHayeHmne n knaccndukauma GuabTPOB YHaCTOTHOW KOPPEeKLUMN . .. ... .... 387
6.2. LUnbpoBble BA30BbIE QOUIBTPbBI. ottt vttt e e e ee e e e e e 390
DPUAbTPbI HUSKUX N BBICOKX YACTOT 1-TO MOPSAKA v vvv e eeeeeeeenineennnns 391
DPUAbTPbl HUSKUX N BBICOKX YACTOT 2-T0 MOPSAKA « v vvv e eeeiteeeenenneennnns 392
Bcenponyckatolime dounbTpbl 1-T0 11 2-TO MOPSAAKOB . « v oo vvv e e eeeieeeeeenennns 394
[1aPaAMETPUHECKIE OUITBTPBI « vttt et ettt et ettt e ettt e e et e e eeieeeenns 396
6.3. Llucdpposble punbTpbl HaCTOTHOW KOPPEKUUN aYANOCUTHANOB v ven .. . 396
QObpesHble PUNLTPLI HABKUX U BBICOKMAX HACTOT &« o tevt et eeeeaeeaeeeaaeeanns 396
CDI/U'II:prI NNaBHOro nogbemMa 1 Cnafa HaCTOTHbLIX XapPaKTEPUCTUK . ............. 399
V3KOMOMOCHBIE (DUITBTPBI « o ettt et ettt e e e ettt e e e e ettt e et e eeeeee e 401
6.4, DKBAMAMBEPDI . vt ettt ettt e et e e 403
6.5. OCHOBbI AVHaAMNYeCKOV 0OPabOTKN aYANOCUTHAMOB . .\ v v v eveeeee e aeen s 409
[[POMKOCTb 3BYHaHUS U AUHAMUYECKUNA ANAMABOH « . vt e e eeie e e eeeeeeannns 416
[MpUHUMN SUHAMUYECKOR 0BPaBOTKN ayANOCUTHAMOB .« . v v v v veeeeeeeeeeeeeens 418
6.7. AnropnTmbl paboTbl ANHAMNYECKOTO MPOLECCOPA .+ vt vt e e eeeeeeee e 425
6.8. [prMeHeHe ANHAMNYECKNX MPOLIECCOPOB . .\t vttt et e eeeieeeeeeaeenenns 430
6.9. CnekTpaibHash 06paboTKa aYANOCUIHAMOB . .. v vttt et e eeiie e e e eeeeeeess 437
OcCHOBbI CNeKTPasnbHOW 06PabOTKN 3BYKOBBLIX CUTHAMOB .« vt v v evve e eeeieeeennns 437
CnyxoBoe BOCMPUSATNE HENMUHEAHBIX MCKAXKEHNT . .« o ov et e e e et e aee 440
6.10. LludbpoBble MMUTaTOPbI 3ByKa MarHUTHOR doHorpaMmbl (caTypaTtopsl).... 444
6.11. MnTaums 3ByHaHUS NAMMNOBBIX YCUNNTEACH « oo v vttt e e eeeeieee e 446
6.12. DKkcaliTepbl, SHXAHCEPbLI Y BUTAMAMBEPDI .« o oot e et eeeee et eeie e 451
6.13. TynoBble 3BeHbs A1 BpeMEHHOW 06paboTKN ayANOCUIHANOB. . ... .. 452
6.14. 3ByKoBble 3h(PeKTbl Ha OCHOBE MPUMEHEHUS MOAYASAUNA . . ..o ovveeee. ... 457
6.15. 3ByKoBble 3hheKTbl Ha OCHOBE MPUMEHEHUST BPEMEHHOW 3aJ€PXKKU. .. ... .. 465
6.16. 3ByKoBble 3hheKTbl Ha OCHOBE TPAHCMOHWPOBAHWS CNEKTPa CUrHaNa. ... .. 475
0.17. PeBEPOEPALIMS . ottt 476
PEBEPOEPATOPDI . . v v ettt et et e e e e e 479
6.18. ANrOPUTMbI PEBEPOEPALIMM « v v v v vttt et e ettt e e ettt e iiee e 483
6.19. CMHTE3 NPOCTPaHCTBEHHbIX CUIHANOB B MHOrOKaHalbHOM cTepeodoHun ... 488
KOHTPOILHBIE BOMPOCHI K TAABE 6+« vttt te et e et e e e et e e e e e 490

7 3BykoBoe obopyaoBaHMEe 1 annapaTHO-MPOrpaMMHbIE CPeACTBa PaAMOKOMMAHWi,
KOHLIEPTHbIX 3aJI0B, CTYANMA 3BYKOBAMUCH . . . . v vveeeeeee e e e e e e ee e 491
7.1. AnnapaTHO-CTYAWiAHbIE KOMNAEKC rOCYAAapCTBEHHOrO paanoBeLLaHns . . . . ... 491
ANNapaTHO-CTYANAHBIA BITOK . . o oottt ettt et e et e et 494

7.2. AnnapaTHO-CTyauiiHble BNOKN KOMMEPYECKUX PaAVOKOMMAHWA .. .......... 500



OraaBaeHHe 741

CTyanmn KOMMEPHECKMX PAAVOKOMMAHU . . v v vt ettt e et ettt ee i eeeeeens 502
7.3, MUKLLEPHBIE MYTIBTBI « o vttt ettt e e e et ettt e e e e ettt e e s 505
7.4. VcTpoiicTsa (Y3/bl, SNEMEHTbI) MUKLLIEPHBIX MYTBTOB <. e evvveeereenenn 515
7.5. PagnoyKypHanNCTCKNE KOMIIEKTBI « ot vttt e e e e e ee e e e e eeeeiaee s 525
7.6. TexHOMOrnsi NPON3BOACTBA AYANOMPOTPAMM . v vv vt e eeeeeeeeeeeeeannns 526
7.7. ABTOMaTN3aUNsl TEXHONOTNYECKIX MPOLIECCOB PaAVOKOMMAHUN . . ...vv. ... . 532
7.8. lporpaMMHble NPOAYKTbLI Al aBTOMATU3aLUN PAAVOBELLAHNS ..o . ... 539
[TporpamMmHble NPOAYKTbI KOMMAAHUMN € TPAKT DD « v vvviiennnns 545
7.9. Tunoeble koMmnnekTaunm ACK pagnoKOMNaHni . ....oovvevene e, 567

7.10. KaHanoobpasytollee obopynoBaHue Anst AOCTAaBKW 3BYKOBbIX CUTHANOB K
TEPEAATUUIKY « v v e e ettt e e ettt e e e e e e e ettt e e e e e 576
7.11. lporpaMMHblie NPOAYKTbI A1si MOHTa)ka U 06paboTku 3BYKOBbIX curHanos . 530
MakeTbl Sound Forge 9c m Audition 3. .. ..o e 582
MakeT Samplitude Producer. .. ... e 588

7.12. 3BykoBOE 0HOPYAOBAHME U anmnapaTHO-NPOrpaMMHbIe CPEACTBA KOHLIEPTHBLIX
BAJTOB « e ettt e e e e e e 592
AkycTtunyeckne 0cobeHHOCTU BK3 « OKTSAOPLCKUTAD « oo oo i 592
|/|3MSDEHI/I$I napamMeTpoB CUNCTEM 3BYKOYCUNEHNA N 3BYKOBOIO NOJMIA B 3a/1€ ...... 601
KPOKYC CUTU XOTT. o ettt e e e e e e e 611
[ocynapCTBEHHbIA KPEMAEBCKNA JBOPELL . « oottt e eeeeee e eeie e eeeieeeanns 6014
7.13. CabBydepHble CUCTEMbI KOHLEPTHBIX 3aM0B . ottt et teeiieee e e eeeeee s 615
7.14. 3ByKoBOE 0D6OPYAOBAHME U MPOrpaMMHbIE MPOAYKTbI CTyAWiA 3ByKo3anucu.. 620
AnnapaTHO-NporpamMMHble CpeacTBa 1 obopyaoBaHue CTyAuli 3BYKO3anucu . ... .. 623
TunoBoii cocTaB 06OPYAOBAHNS JOMALUHEA CTYANM « oo oot e e e e e aeeeanns 629

7.15. CncTeMbl CMHXPOHHOTO MepeBofa peyu, ANCKYCCUOHHblE U KOHepeHU-
CUCTEMDI « v v e ettt e e e e e e et e e e e e e e e e 630
KOHTPONIBHBIE BOMPOCHI K THIABE 7 vttt et ettt e e et e e e e et e 641
8 KoppekTupytollee 1 KaHaJIbHOE KOAUPOBAHNE ayANOCUIHAJIOB . ...\ .eennn. ... 642
8.1. KoppeKkTupytollee KOANPOBAHNE aYANOCUTHAMOB . ..o vt vttt 642
KOAOBBIE OLLIMBKIY « . v vt ettt e e e e et e e et 644
OBHapyXKEHNE KOAOBBIX OLUMOOK . « v v vttt et e et et et 645
Koppektupytowmii Kog Puga—ComoMOHa .. oottt 646
KOAMPOBAHNE C MEPEMEIKEHMEM . . e vttt e e et et e e e et et e aee s 649
MaCKNPOBKA OLLNOOUHBIX CIIOB « v v v vttt e e et e e et ettt e e eeee e e eeiee e 652
8.2. CtaHpapTbl KoppekTupytollero koanposatus CD n DVD ................. 653
8.3. TprHUMNbI KAHANIBHOTO KOAMPOBAHMST « o vttt ettt eeeeeeeeaeeeeeeeens 658
8.4. XapaKTEPUCTUKN KAHANBHBIX KOMOB . .« eese et e e e e ee ettt ieennns 661
8.5. LinbpoBble 3BYKOBbIE MHTEPMEMCHI « .o vttt ettt e e e e ee e e eeee s 664
MpodeccrnoHansHble nuTepdeiricsl AES3 n AES/EBU. ...t 668
MpodeccnoHanbHblii nHTepdeic AES3id. ... e 669
[MpodreccunoHanshble nHTepdelicel SDIF-3 u MAC-DSD . ... 671
BoiToBol 3BYKOBOM UHTEPERC S/PDIF ..o 671

Mpodeccrnonanbhblli uHtepdeiic AES10 (MADI) ..o 672



742 OraaBaeHEE
3BYKOBbIE KapTbl MEPCOHANBHOTO KOMMBIOTEPA + v v v evvve e eeeeeeeeeeeeeennnns 673

Lncbposoii My3bikanbHbi untepdelic MIDI . ... o 676
KOHTPOSIBHBIE BOMPOCHI K TNIABE 8 . . v v vttt ettt ettt 681

9 KOHTpoNb Ka4ecTBa ayAMOCUIrHaNOB, CUCTEM N YCTPOMCTB . . ... 682
9.1. Knaccndurkaumst METOA0B OLIEHKN KAYECTBA . . v vveeeeeee e ee e e e 682

9.2. CybbeKkTMBHAs OLEHKA KayeCcTBa ayAUOCUrHANOB, CUCTEM W YCTPOWCTEB. .. .. 684

9.3. TpaanLMOHHble METOAbI OO BEKTUBHOM OLEHKN KAYECTBA .\ veeeeeeeenn. .. 693

9.4. MeTo  KOMMIEKCHOrO CTaTUCTUYECKOrO OLIEHUBAHWNSA KA4eCTBaA ... ... 697

9.5. lNepuenuunoHHbIli MeToa 0O BEKTUBHOW OLIEHKW KavecTBa ayanocurHanos ... 705

9.6. MNporpammHbIli nakeT Spectralab 4.32.17 ... ... 721
KOHTPOSIbHBIE BOMPOCH] K TNABE .\t vttt ettt et eeeeees 727

1 oY= Y/ o - 728





