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Уже достаточно давно тестирование признано многими препо�
давателями как эффективное средство контроля знаний студен�
тов. В данном пособии предлагаются тесты по общей и неоргани�
ческой химии в рамках образовательной программы. Тесты разра�
ботаны на кафедре неорганической химии МИТХТ
им. М. В. Ломоносова и успешно применяются многие годы
в учебном процессе. В пособие включены тесты, которые полезны
при дифференцированной оценке уровня знаний студентов на на�
чальном этапе обучения (входной контроль), для контроля усвоя�
емости материала по отдельным темам (текущий контроль), круп�
ным разделам (зачетные работы) и по всему курсу обучения (пись�
менный экзамен).

Использование стандартных вопросов особенно важно при бо�
льшом числе студентов, когда обучение происходит на несколь�
ких потоках. При периодическом проведении тестирования кон�
троль за учебным процессом превращается в систематический,
объективный, стандартизованный и индивидуальный.

Тестирование обеспечивает достижение следующих целей:
� одновременный контроль большого числа студентов с со�

блюдением принципа индивидуального контроля;
� оперативную проверку полноты усвоения определенной ча�

сти учебного материала;
� объективность оценки знаний;
� экономию времени;
� получение количественных показателей успеваемости, ко�

торые можно использовать в дальнейшем в целях усовер�
шенствования методики и организации преподавания.

Тесты составлены по стандартизованной методике, причем
действуют две формы заданий: закрытая (с выборочными ответа�
ми; обычно 4 ответа) и открытая формы. Тесты являются много�
вариантными (не менее 8 вариантов, пронумерованы арабскими
цифрами), и каждый вариант содержит 10 вопросов (пронумеро�
ваны римскими цифрами).
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Задача студента состоит в том, чтобы для каждого вопроса
выбрать один ответ (из нескольких, обозначенных прописными
буквами), занести его в таблицу, а затем сравнить с таблицей от�
ветов в конце книги. Положительную оценку получает работа,
содержащая не менее 6–7 правильных ответов из 10 вопросов,
входящих в тест. Вероятность случайного выбора такого числа
правильных ответов составляет около 1%. Тестирование преду�
смотрено по каждой теме курса, поэтому общая оценка, получа�
емая студентом за семестр, вполне соответствует уровню подго�
товки. Таким образом достигается важнейшая цель тестирова�
ния — дифференциация студентов по уровню знаний.

Контроль знаний с помощью тестов достаточно объективен, так
как в каждом варианте набор правильных ответов однозначно
определен. Авторы постарались избежать вопросов, требующих
уточнений или дополнений. Были, по возможности, исключены
вопросы, трактовки которых в учебной и справочной литературе
различаются. Имея непосредственное отношение к учебному про�
цессу, авторы опробовали составленные тестовые задания при обу�
чении студентов в курсе неорганической химии и по результатам
этой работы сделали необходимую корректировку.

Тесты соответствуют Государственному образовательному
стандарту высшего профессионального образования и учебным
программам дисциплин «Общая химия», «Неорганическая хи�
мия», «Химия элементов». В тестах учтено до 90% объема обра�
зовательной программы. Вопросы подобраны таким образом,
чтобы, с одной стороны, проверить усвоение основ химии (строе�
ние атома, химическая связь, химическое равновесие, окислите�
льно�восстановительные реакции), а с другой, — достаточно пол�
но отразить важнейшие сведения по химии элементов (свойства
простых веществ, их кислородных и водородных соединений,
особенности химического поведения наиболее важных соедине�
ний других классов). В ходе тестирования достигается проверка
базовых и фактологических знаний и их применения. До 15% за�
даний составлено по теоретическому материалу учебного курса,
до 50% посвящено применению знаний в учебном примере, от�
носящемся к данной теме, не менее 35% — применению обоб�
щенных знаний.
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При подготовке к «решению» тестов студенты могут пользова�
ться учебниками по общей и неорганической химии, а также ма�
териалами лекций, семинаров и лабораторных работ. Кроме того,
в пособие включено краткое изложение теоретического материала
по разделам, даны при необходимости уточняющие указания к
выполнению тестов, а также приведены примеры правильного ре�
шения.

Авторы надеются, что пособие будет полезным для всех сту�
дентов, изучающих общую и неорганическую химию, а также
для преподавателей.

От авторов 5



Тест 1
I. Имеется 0,2 моль вещества. Определите его массу.

1) Ca(OH)2. 2) NH4NO3. 3) K2CO3. 4) CuSO4.
Ответы.

А) 32,0 г. Б) 16,0 г. В) 27,6 г. Г) 14,8 г.

II. Определите число атомов кислорода в 0,2 моль вещества.
1) Ca(OH)2. 2) NH4NO3. 3) K2CO3. 4) CuSO4.

Ответы.
А) 3,61·1023. Б) 4,82·1023. В) 2,41·1023. Г) 6,02·1023.

III. При взаимодействии x г меди и y г серы образуется суль�
фид меди(II). Какова его масса?
1) х = у = 2. 2) х = у = 4. 3) х = у = 6. 4) х = у = 8.

Ответы.
А) 3 г. Б) 12 г. В) 6 г. Г) 9 г.

IV. Определите объем кислорода (при н. у.) израсходованного
на превращение сульфида меди(II) с массой m в сульфат
меди(II).
1) m = 19,2 г. 2) m = 48,0 г. 3) m = 9,6 г. 4) m = 24,0 г.

Ответы.
А) 4,48 л. Б) 8,96 л. В) 22,4 л. Г) 11,2 л.

V. Составьте уравнение электролитической диссоциации ве�
щества в водном растворе. Определите сумму стехиометри�
ческих коэффициентов в уравнении.
1) Ca(OH)2. 2) NH4NO3. 3) K2CO3. 4) CuSO4.

Ответы.
А) 2. Б) 3. В) 4. Г) 5.

VI. В 1 л водного раствора содержится 0,05 моль растворенно�
го вещества. Определите количество катионов этого веще�
ства в растворе.

Общие сведения по школьной программе
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Окислительно�восстановительные реакции

Теоретические основы

К окислительно�восстановительным реакциям относятся хи�
мические реакции, которые сопровождаются изменением степе�
ней окисления элементов. В уравнениях таких реакций подбор
коэффициентов проводят путем составлением электронного ба�
ланса реакции. Для этого:

а) записывают формулы реагентов и продуктов (схему реак�
ции), затем находят элементы, которые повышают и понижают
свои степени окисления, и выписывают их ниже на следующих
строках под схемой реакции;

б) составляют уравнения полуреакций восстановления и
окисления, соблюдая законы сохранения числа атомов одного и
того же элемента и заряда частиц в каждой полуреакции;

в) для уравнений полуреакций подбирают дополнительные
множители так, чтобы закон сохранения заряда выполнялся для
реакции в целом, т. е. число принятых электронов в полуреакци�
ях восстановления должно быть равным числу отданных элект�
ронов в полуреакции окисления;

г) в схему реакции записывают (с учетом найденных дополни�
тельных множителей) стехиометрические коэффициенты (коэф�
фициент 1 опускается);

д) уравнивают число атомов тех элементов, которые не изме�
няют своей степени окисления при протекании реакции (если та�
ких элементов два, то достаточно уравнять число атомов одного
из них, а по второму провести проверку). В итоге получают урав�
нение химической реакции.

При одновременном окислении (или восстановлении) атомов
двух элементов в составе одной молекулы (одного вещества) рас�
чет ведут на одну формульную единицу этого вещества.

Если функции окислителя и восстановителя разделены между
разными веществами, такие реакции относят к межмолекулярным
окислительно�восстановительным реакциям. В случае внутримо�
лекулярного окисления—восстановления процесс происходит в од�
ном и том же веществе: атомы одного элемента окисляются, а ато�
мы другого элемента восстанавливаются (расчет ведут на одну фор�
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Эквивалентное число может быть приписано веществу В толь�
ко тогда, когда вещество участвует в конкретной химической ре�
акции, причем для одних веществ значение zВ меняется от реак�
ции к реакции, а для других оно остается постоянным. В окисли�
тельно�восстановительных реакциях эквивалентные числа
окислителя и восстановителя zB определяются числом электро�
нов, которое принимает одна формульная единица окислителя
или отдает одна формульная единица восстановителя. Эквива�
лентные числа продуктов (восстановленной формы окислителя
и окисленной формы восстановителя) устанавливаются по экви�
валентным числам реагентов.

Эквивалентная масса вещества В, обозначаемая Мeq(B),
в конкретной реакции всегда в zB раз меньше молярной массы
M(B) этого вещества:

Мeq(B) = M(B)/zB.

Единица измерения эквивалентной массы — г/моль.

Тест 2
I. Укажите набор веществ, включающий только типичные

окислители.

Вариант а б в г

1 KMnO4 O2(г) Mg PbO2

2 K2Cr2O7 H2S CrO3 Cl2(р)

3 Mn2O7 Br2(р) H2SO4(конц.) KI

4 KNO2 F2(г) HNO3(конц.) KMnO4

5 Cl2(р) H2SO4(конц.) Zn K2Cr2O7

6 Mn2O7 Al O2(г) HNO3(конц.)

7 K2Cr2O7 CrO3 HNO3(конц.) H2O2

8 SO2(г) Na2S2O6(O2) SO3 KClO4

Ответы.
А) а, б, в. Б) а, в, г. В) а, б, г. Г) б, в, г.

II. Укажите окисленную форму пары и среду для осуществле�
ния перехода.

Тест 2 13
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Тесты соответствуют Государственному
образовательному стандарту высшего
профессионального образования и учебным
программам дисциплин «Общая химия»,
«Неорганическая химия», «Химия элементов».

В ходе тестирования достигается проверка
базовых знаний и умения их применять.

Тестирование предусмотрено по каждой теме
учебного курса, поэтому общая оценка,
получаемая студентом за семестр, вполне
соответствует уровню его знаний.




